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Oscyloskopy 

300MHz, 2GSa/s 
serii DS1000A 
firmy 

RIGOL® 




1 . Maksymalna szybkosc probkowania 2GSa/s, probkowanie 
ekwiwalentne 50GSa/s, pasmo 300MHz 

2. Odswlezanie do 2000 wfms/s (odswiezanle przeblegow na ekranie) 

3. Kolorowy wyswietlacz LCD, 64K TFT 

4. Rodzaje wyzwalania: zboczem, video, szerokosci^impulsu, 
szybkosci^narastania zbocza, naprzemienne 

5. Wbudowany host USB do podt^czenia pami^ci flash, interfejs~OSB 
do podtqczenia drukarki 

6. Oscyloskopy serii DS1000CA maj^ mozliwosc potac zenia 
z generatorami arbitralnymi serii DG. Zaplsany w oscyloski 
przebieg mozna odtworzyc w generatorze. 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 te 

W £ 1 


644-42-51 

i@n<in.com.pl 


ndn.c 




Opisujemy interesujqcq 
metod? oceny jakosci 
przesytania sygnatow wielkiej 
cz?stotliwosci, zwanq 
diagramem oka. 
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W drugiej cz?sci 
obszernego, 3-cz?sciowego 
przeglqdu cyfrowych 
oscyloskopow 
laboratoryjnych 
prezentujemy oscyloskopy o 
pasmie od 80 do 150 MHz. 



Wykonany samodzielnie 
sygnalizator dzwi?kowy moze 
znalezc zastosowanie np. jako 
elektroniczny dzwonek do drzwi. 
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Pojawily si? pierwsze kamery 
DVD zapisujqce w standardzie 
AVCHD, a oferta kamer SD 
stale si? zwi?ksza. 

Zamieszczamy ich przeglqd 
rynkowy. l/\ 


W czerwcu telewizja n 
uruchomita tqcze internetowe 
w nbox HDTV. Uzytkownicy 
b?dq mogli korzystac z radia 
internetowego nRadio i 
serwisow informacyjnych 
portali TVN24 i nSport. 
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W iedz$ o przeszfosci czerpiemy m./'n. z egipskich papirusoiv, 
sredniowiecznych manuskryptow, inkunabulow, obrazow olej- 
nych , starych rocznikow czasopism (np. Radioelektronika - 
od lat 20. ubiegfego wieku). Wszystkie te nosniki informacji oka - 
zaiy si? na tyle trwale, ze jeszcze dzis mozemy korzystac z za- 
pisanych tam danych. A z czego nast^pne pokolenia b$dq czerpac wiadomosci 
o nas, o naszych osiqgni$ciach i niepowodzeniach? Otoz w znacznym stopniu z in- 
formacji zapisanych na pfytach kompaktowych, ktore stopniowo stajq si$ g/ou - 
nym nosnikiem archiwizacji danych . Trwafosc zapisu na pfytach ma wi$c bardzo 
istotne znaczenie dla zachowania dorobku naukowego i kulturalnego ludzkosci, 
tym bardziej ze coraz wi$cej waznych informacji istnieje tylko w postaci efektro- 
nicznej. Nasze doswiadczenia z trwafosciq tego zapisu obejmujq okres niecalych 
30 lat gdyz pierwsze pfyty kompaktowe wprowadzono na szerokq skal$ dopie- 
ro w latach 80. Obecnie podj^to szereg mi^dzynarodowych inicjatyw zwiqzanych 
z badaniami trwafosci pfyt. O tych sprawach piszemy w interesujqcym artykule, 
ktorego pierwszq czps'd zamieszczamy w tym numerze. 

Skoro juz o trwafosci mowa, to warto wspomniec o ciekawym znafezisku. Oto wfa- 
snie znana szwedzka firma Ericsson z dumq poinformowafa, ze podczas wykopa- 
lisk na Placu Pifsudskiego w Warszawie w ruinach piwnic Pafacu Bruhla odnale- 
ziono dobrze zachowanq bakelitowq sluchawkq tefefonicznq Ericssona. Na sfuchav. - 
ce jest nietypowy dfa oznaczeh tej firmy napis Ericsson Warszawa , swiadczac. 
o tym , ze te/efon byf wykonany fatach 30. XX wieku na specjalne zamowienie Mi- 
nisterstwa Spraw Zagranicznych mieszczqcego si$ w pafacu przed wojnq. Stan za- 
chowania sfuchawki doskonafe swiadczy o jej jakosci. Warto przypomniec, ze fir- 
ma Ericsson odegrafa znacznq rol$ w tefefonizacji Warszawy. 

W opisach najnowszych, szybkich oscyloskopdw spotyka si$ czqsto informacji , ze 
doskonafe nadajq si$ do badah metodq diagramu oka. T$ nieco dziwnq nazw$ roz- 
szyfrowujemy w artykule potwi^conym tej metodzie. W kazdym razie nie chodzi 
o zastosowania medyczne, jakby si$ z pozoru mogfo wydawac. 

W poprzednim numerze rozpoczilismy publikacji serii artykufow o separacji 
sygnafow w urzqdzeniach przemysfowych. Kontynuujemy ten temat omawiajac na- 
dajniki, ktore w systemach automatyki sfuzq do przesyfania sygnafow z czujnikow 
wielkosci fizycznych (np. temperatury, kqta, citnienia, sify) do sterownikow. 
wskaznikow i rejestratorow. 

Myslf?, ze warto si $ tez zainteresowac ukfadami przeznaczonymi do samodziel- 
nego wykonania. Tym razem sq to logiczna sonda akustyczna i sygnalizator dzwie- 
kowy. 

Lato to sezon filmowania. Zamieszczamy wi$c przegfqd kamer wideo DVD. Pod- 
stawowe ich zafety to prostota obsfugi i mozliwosc natychmiastowego odtworze- 
nia zarejestrowanego materiafu w stacjonarnym fub przenosnym odtwarzaczu DVD. 
Z zainteresowaniem sledzimy i opisujemy rozwoj telewizji n,. ktora wfasnie uru - 
chomifa fqcze internetowe w nbox HDTV sfuzqce do przesyfania serwisow inter- 
netowych i nadawania nRadia. 

Zyczi ciekawej i pozytecznej fektury. 
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I ZE SWIATA 


C^GOWY MIERNIK PRADOW UPtYWOWYCH HIOKI 3293 h 


Nowy przyrzqd c^gowy o niekonwencjo- 
nalnej konstrukcji wyprodukowata japonska 
firma HIOKI. Miernik 3293 ma dwuczQscio- 
wq obudowq o nazwie „flip clamp", przy 
czym jedna z czqsci jest zakonczona cqga- 
mi, druga zas zawiera wyswietlacz i przyci- 
ski. Obie czqsci sq potqczone przegubem, 
co pozwala na ustawianie ich wtrakcie po- 
miaru pod roznym kqtem. Odpowiednio 
roztozony przyrzqd tatwo umiescic w nawet 
trudno dostqpnym miejscu, i tak, aby prze- 
wody testowanej instalacji nie przystaniaty 
wyswietlacza. Mozna tez naciskajqc przycisk 
odwrocic wskazanie wyswietlacza o 180 
stopni, przy czym odwroceniu ulega nie 
tylko wynik cyfrowy, lecz rowniez wszystkie 
wyswietlane symbole (np. jednostek) i na- 
pisy. Dodatkowq zaletq jest, ze przyrzqd 
w formie ztozonej zajmuje mato miejsca 
i tatwo miesci siq w kieszeni. Cqgi mierni- 
ka mogqce objqc przewod o maksymalnej 
srednicy 24 mm majq konstrukcji podob- 
n q do zastosowanej juz wczesniej przez te- 
go producenta w kieszonkowych multime- 
trach cqgowych serii 3280. Nowym roz- 
wiqzaniem jest natomiast automatyczne 
wtqczanie miernika w momencie rozwarcia 
cqgow. Amperomierz 3293 mierzy nie tyl- 
ko prqdy mate (uptywowe), ale i duze prq- 
dy obciqzenia. Uzytkownik ma do dyspozy- 
cji szesc podzakresow pomiarowych prqdu 
przemiennego: 30, 300 mA, 6, 60, 600 
i 1000 A. Rozdzielczosc wskazania na najniz- 
szym podzakresie (30 mA) wynosi 10 liA, 
a poszczegolne podzakresy sq wybierane 
automatycznie. Doktadnosc pomiaru wy- 
nosi ±1,5% i jest gwarantowana juz od 
1 mA. Ciektokrystaliczny ekran zawiera wy- 
swietlacz cyfrowy o maksymalnym wska- 
zaniu 5999 odswiezany 2 razy na sekundq 



i analogowy bargraf od- 
swiezany 4 razy na sekun- 
dq, przydatny przy obser- 
wacji sygnatow niestabil- 
nych. Obserwacjq wskazan 
w trudnych warunkach 
oswietleniowych utatwia 
podswietlenie. 


Z wazniejszych funkcji przyrzqdu warto wy- 
mienic: True RMS (doktadny pomiar warto- 
sci skutecznej prqdow odksztatconych), filtr 
dolnoprzepustowy (ttumiqcy zaktocenia), 
kilkupozycyjny wskaznik stanu baterii, za- 
mrazanie wskazania wyswietlacza (hold) 
oraz zamrazanie wskazania wartosci maksy- 
malnej. Do zasilania miernika stuzy jedna bate- 
ria litowa CR2032 (3 V) wystarczajqca na ok. 15 
h ciqgtej pracy. Czas pracy wydtuza funkcja au- 
tomatycznego wytqczenia zasilania. Przyrzqd 
ma wymiary 50x130x26 mm i mas^ 120 g. (Ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (022) 649 94 52, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 


NOWY TERMINAL R^CZNY HBA-096692 FIRMY EUCHNER 

Najnowsze urzqdzenie HBA-096692 firmy Euchner z serii terminali rqcz- 
nych ma klawiaturq z 14 dowolnie konfigurowalnymi klawiszami z diodami 
LED i umozliwia dowolnq konfiguracjq i aranzacjq klawiatury. Stosujqc spe- 
cjalne wsuwane paski opisowe mozna 14 konfigurowalnym przyciskom 
membranowym przypisywac dowolnefunkcje i symbole. Diody LED sygna- 
lizujq uzytkownikowi wazne informacje o stanie przycisku. Na przyktad, wy- 
tqczenie siq LED moze oznaczac, ze przycisk jest nieaktywny, swiecenie 
LED - „przycisk aktywny", a miganie moze bye zachqtq do nacisniqcia okre- 
slonego klawisza. Poniewaz paski opisowe mozna drukowac na dowolnej dru- 
karce kolorowej, uzywane symbole mogq bye kolorowe. W dolnej czqsci urzq- 
dzenia, klawisze rozmieszczone koliscie mogq stuzyc jako przyeiski ruchu (np. 
x+; x-; y+; y-). Podobnie, za pomocq przycisku centralnego, mozna np. ini- 
cjowac ruch z duzq szybkosciq. Aby utatwic uzytkownikowi projektowanie 
i konfiguracjq paskow opisowych, na stronie www.euchner.de udostqpnio- 
no do pobrania odpowiedni szablon zawierajqcy standardowe symbole i instrukcje do 
wykonania etykiet. Dziqki wbudowanemu wytqcznikowi bezpieczenstwa oraz maksymal- 
nie dziesiqciu przyciskom zezwalania, terminale rqczne mogq bye wykorzystywane 
rowniez w strefach zagrozenia. (r) 

Zainteresowanych innymi produktami firmy Euchner odsytamy na strong www.eltron.pl 



MINIATUROWY 
MIKROKONTROLER PIC16F882 

Firma Microchip poszerzyta swojq ofertq o ta- 
ni, niewielki mikrokontroler ogolnego zastoso- 
wania PIC16F882 nalezqcy do rodziny 
PIC16F88X. Wraz z czterema pozostatymi mikro- 
procesorami tej rodziny jest on kompatybilny 
pod wzglqdem wyprowadzen z innymi mikro- 
kontrolerami serii PIC 24- i 28-konc6wkowymi. 
Mikrokontroler PIC16F882, oprocz niewielkich 
wymiarow, wyroznia siq nowymi funkejami nie- 
spotykanymi w pozostatych uktadach rodziny Pl- 
C16F88X, do ktorych nalezq: podwojne oscyla- 
tory wewnqtrzne przetqczane sygnatem zegaro- 
wym z trybem zabezpieczenia „fail-save", 14- 
kanatowy przetwornik a/c, zawansowany modut 
podwojnego komparatora z trybem zatrzasku 
„set/reset" oraz szeregiem funkcji maj^cych na 
celu oszczQdnosc energii i przedtuzaj^cych czas 
pracy zrodta zasilania. Z najwazniejszych funk- 
cji mikrokontrolera warto wymienic: 3,5 kB 
pamiQci programu Flash z funkcjq samozapisu 
i programowania matym napi^ciem, 128 bajtow 
pami^ci danych EEPROM, modut debuggera 
„w uktadzie", zestaw zaawansowanych urz^- 
dzen peryferyjnych, 
szeregowe interfejsy: 

U ART/SCI (dot^czany 
przez modut EU- 
SART), SPI (z trybem 
master) i l 2 C (z opejq 
maski adresu) oraz in- 
terfejs we/wy z mozli- 
wosciq dot^czenia do 
maksymalnie 36 wy- 
prowadzen oraz funk- 
cjq „interupt-on-change" 
dla kazdego wyprowadzenia we/wy. Zestaw 
urzqdzen peryferyjnych zawiera: wspomniany 
juz modut analogowych komparatorow; 11-kan- 
atowy, 10-bitowy przetwornik a/c; oraz zrodto 
napi^cia odniesienia 0,6 V dla komparatorow 
i przetwornika. Funkcje maj^ce na celu oszcz^d- 
nosc zuzyeia energii to: tryb czuwania charak- 
teryzujqcy siQ niezwykle matym poborem prq- 
du; rozbudowany, niskoprqdowy uktad czaso- 
wy typu „watchdog" oraz oscylator matej mo- 
cy pierwszego uktadu czasowego. Wraz z no- 
wym mikrokontrolerem producent oferuje kon- 
struktorom zestaw narz^dzi zawieraj^cych pro- 
gramator PICkit 2 (PG 1 641 20) oraz produkty 
serii MPLAB, tj. zintegrowane srodowisko pro- 
gramistyezne IDE, tani debugger „w uktadzie" 
ICD 2 oraz emulator ICE 2000. 

Mikrokontroler PIC16F882 jest produkowany 
w 28-koncowkowych obudowach typu PDIP, 
SOIC, SSOP i QFN. Jest tez dost^pny w wer- 
sjach temperaturowych przeznaczonych do za- 
stosowan przemystowych i samochodowych. 

(Ih) 



Informacje: Gamma Sp. z o.o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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CO TO JEST DIAGRAM OKA? 


Wbrew pozorom nie 
chodzi tu o rysunek 
obrazujqcy narzqd 
wzroku, lecz o coraz 
czf sciej stosowanq 
metody pomiarowq 
stuzqcq do oceny 
jakosci przesytania 
sygnafow cyfrowych w. cz. 

Przesylanie danych 
cyfrowych 

Przy przesytaniu danych cyfrowych po- 
ziom sygnatu okresla, czy jest przekazywa- 
ny bit o wartosci 1 czy 0. Do prawidtowe- 
go odbioru przesytanych danych jest tez 
konieczne zachowanie okreslonych zalez- 
nosci czasowych mi^dzy przebiegiem 
nadawanym a odbieranym, czyli tzw. 
timing. Niezb^dny jest wi§c sygnat zega- 
rowy, ktory ma zwykle postac fali prosto- 
k^tnej o pewnym ustalonym okresie T p 
(rys. 1). Sygnat zegarowy synchronizuje 
dziatanie nadajnika i odbiornika. Na przy- 


iii ill 



Rys. 1. Przyktad przebiegu zegarowego 


ktad odbiornik moze wysytac kolejny bit 
danych przy narastajqcym zboczu przebie- 
gu zegarowego, a w odbiorniku mozna ko- 
rzystac z tego samego przebiegu do od- 
czytu danych. Zbocze powodujqce od- 
czyt danych jest nazywane aktywnym. 
Aktywne moze bye tez zbocze opadaj^ce, 
a czasem -zwtaszcza w nowszyeh syste- 
mach - aktywne S3 oba zbocza. 

S3 dwa wazne parametry czasowe zwi$- 
zane z probkowaniem danych w odbiorni- 
ku w chwili aktywnego zbocza zegara. 
Istotne jest, aby stan linii danych nie zmie- 
niat si$ podezas probkowania. Pierwszy 
parametr to czas ustalania T st (set up ti- 
me). Jest to czas, w ktorym dane muszq 
bye utrzymywane przed zboczem aktyw- 


n 






l,T s .. . T h | 


Rys. 2. Czasy ustalania T st i utrzymania T h 


nym (rys. 2). Drugi parametr, czas utrzyma- 
nia T h (hold time) okresla niezb$dny czas 
utrzymywania danych po tym zboczu. Na 
rys. 2 zbocza aktywne zaznaezono strzat- 
kami. Oba te czasy tworzq jakby stabilne 
okno, wokot zbocza aktywnego, podezas 
ktorego dane mogq bye probkowane 
w niezawodny sposob. Jesli oba te czasy 
na wykresie nie stykajq siQ ze sobq, to 
probkowanie bQdzie niepewne, a odbior- 
nik moze nawet stac si$ niestabilny. 
Zachowanie wtasciwych zaleznosci czaso- 
wych jest jednym z gtownych problemow 
w systemach cyfrowych. Od tego bowiem 
zalezy wznaeznym stopniu niezawodnosc 
i doktadnosc przesytania danych. W sys- 
temie synchronizacji czasowej pojawiaja 
siQ bt$dy, z ktorych najwazniejszymi sa 
jitter i dryf. Jitter to fluktuaeje czasowe 
przebiegu zegarowego, ktorych przyezy- 
nami mog^ bye przestuchy i rozne zakto- 
cenia pojawiajqce si$ w sposob regularny. 
Mierzony jest zwykle jako przesuni^cia 
sygnatu odniesienia w stosunku do chwi- 
li przejscia przez zero. Jitter zmienia siQ 
w funkcji czasu; do jego pomiaru stosuje 
siQ metody oscyloskopowe i pomiary 
oparte na statystyce. Dryf przebiegu zega- 
rowego nast$puje wowczas, gdy okresy 
zegara nadajnika i odbiornika nieco si$ 
rozniq. Po wielu cyklach zegarowych ta 
wzrastaj^ca roznica okresow staje si$ zna- 
cz^ca i moze spowodowac utratQ syn- 
chronizacji systemu i inne bt^dy. 

Tworzenie diagramu oka 

Diagram oka powstaje jako oscyloskopo- 
wy obraz wielokrotnie probkowanego sy- 
gnatu cyfrowego dajacy natozenie si§ 
wszystkich mozliwych kombinaeji stanow 
Oil. Natozone na siebie przebiegi daj3 ob- 
raz, ktorego przyktad, uzyskany w labora- 
toriach firmy National Instruments [1], 
przedstawiono na rys. 3. Jasna przestrzen 



posrodku jest nazywana okiem i st^d po- 
chodzi nazwa metody. Ogl^daj^c diagram 
oka na przyktad dla przebiegu wyjscio- 
wego tqcza swiattowodowego mozna ta- 
two ocenic jakosc przesytania sygnatu 
tym t^czem. Na podstawie diagramu oka 
okresla si$ m.in. stosunek sygnatu do szu- 
mu, jitter przebiegu zegarowego oraz 
opoznienia mi^dzy sygnatami. 

Parametry diagramu oka 

Dwa gtowne parametry diagramu oka to 
jego wysokosc i szerokosc (rys. 3). Dia- 
gram oka jest narz^dziem analizy czaso- 
wej daj^cym bardzo dobr^ wizualizaejs 
bt^dow poziomow napi^ciowych i zalez- 
nosci czasowych. Jak pokazano na rys. 4, 
na podstawie diagramu oka mozna z ta- 
twosci^ oszacowac maksymalnq wartosc 



jittera, jak rowniez bt$dy poziomu zwi^- 
zane z napi$ciem szumu. W miar^ wzro- 
stu jittera i szumu powierzchnia tzw. „oka ,/ 
w srodku diagramu s\q zmniejsza. A za- 
tem im oko wi$ksze, tym jakosc transmi- 
sji badanym t^czem lepsza. Jesli diagram 
oka jest ztozony z wystarczaj^co duzej 
liezby (np. milionow) probek, to szero- 
kosc oka jest dobrq miarq czasu, w kto- 
rym przestane dane maj3 wartosci usta- 
lone i moga bye pobierane. Mozna wi$c 
oszacowac czas ustalania i czas utrzy- 
mywania. Wartosc wysokosci oka uta- 
twia ustawienie niskiego i wysokiego po- 
ziomu sygnatu w odbiorniku. Czym wi$k- 
sza jest jasna powierzchnia oka, czyli 
czym wi$ksze S3 jego szerokosc i wyso- 
kosc, tym lepsze S3 parametry transmisji 
sygnatu cyfrowego. 

Zastosowania 

Metoda diagramu oka jest najczQsciej sto- 
sowana do badania jakosci przesytania sy- 
gnatow t3czami swiattowodowymi, ale jest 
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Rys. 5. Parametry oceniane na podstawie diagra- 
mu oka: 1 -znieksztatcenia wynikaj^ce ze stosunku 
sygnatu do szumu, 2 - fluktuacje czasowe punktu 
przejscia przez zero, 3 - wartosc proporcjonalna do 
stosunku sygnatu do szumu, 4 - optymalny mo- 
ment probkowania, gdzie „oko" jest najszerzej otwar- 
te i stosunek sygnatu do szumu najkorzystniejszy 


przydatna takze w przypadku t§cz radio- 
wych. Przesytanie sygnatow cyfrowych 
drog$ radiow§ wymaga modulacji sygna- 
tu w.cz. ci^giem impulsow, ktory w naj- 
prostszym przypadku jest sekwencj$ lo- 
gicznych zer i jedynek. Najprostszymi sto- 
sowanymi rodzajami modulacji dwuwarto- 
sciowej s$: proste kluczowanie dwusta- 
nowe OOK (on-off keying), modulowanie 
kluczem z przesuwem cz^stotliwosci FSK 
(frequency-shift keying), modulowanie klu- 
czem z przesuniQciem fazy PSK (phase- 
shift keying). We wszystkich tych rodzajach 
kluczowania do przeniesienia binarnych 
danych cyfrowych wykorzystuje si§ przej- 
scia mi§dzy stanami. Przebieg impulsowy 


charakteryzuje s\$ bardzo szerokim wid- 
mem cz^stotliwosci, zawierajqcym wiele 
harmonicznych czQstotliwosci powtarza- 
nia, tym szerszym, im bardziej strome sq 
zbocza przebiegu. Pasmo przebiegu trzeba 
jednak ograniczac, gdyz w innym razie 
wst^gi boczne sygnatu zmodulowanego 
mogtyby nie zmiescic si§ w pasmie kana- 
tu przesytania. Z tych wzgl^dow konieczna 
jest filtracja dolnoprzepustowa sygnatu 
przed modulacji Warto obejrzec diagram 
oka sygnatu przed przestaniem, aby spraw- 
dzic prawidtowosc filtracji, a takze ocenic 
diagram oka sygnatu po stronie odbior- 
czej. Nieprawidtowosci sygnatu mog^ po- 
wstawac w roznych miejscach torn nadaw- 
czo-odbiorczego - pocz$wszy od filtracji 
wstQpnej w nadajniku poprzez modulator 
i wzmacniacza, tor przesytowy az po ukta- 
dy wejsciowe odbiornika i obwody p.cz. In- 
formacje uzyskiwane z diagramow oka mo- 
g$ znacznie utatwic wyszukiwanie zrodet 
bt^dow. 

Na rys. 5 podano przyktad diagramu oka 
[2] z zaznaczeniem parametrow sygnatu, 
ktore mog^ bye oszacowane na podstawie 
tego diagramu. Diagram umozliwia tez 
dobor optymalnego momentu probko- 
wania danych. 

Podstawy teoretyezne i obszerne omo- 
wienie metody diagramu oka mozna zna- 
lezc np. w artykutach [3] i [4]. 

Do prowadzenia badan metody diagra- 


mu oka trzeba dysponowac oscylosko- 
pem o odpowiednio szerokim pasmie czq- 
stotliwosci, umozliwiaj$cym doktadne wy- 
swietlanie badanego przebiegu. Pasmo 
oscyloskopu powinno obj^c zakres przy- 
namniej do trzeciej harmonieznej cz^sto- 
tliwosci powtarzania, a jeszcze lepiej - do 
pi$tej harmonieznej. Wazna jest mozli- 
wosc rejestraeji diagramow oka, aby by- 
ty dost^pne do porownan przy powstaniu 
podobnych problemow w przysztosci. 
Metoda diagramu oka jest prostym i po- 
zyteeznym narz^dziem oceny dziatania 
uktadow i systemow przesytania danych 
cyfrowych. Umozliwia natychmiastow$ 
weryfikacjQ jakosci systemu przesytania 
przez ocen§ wzrokow$. W pot$czeniu z in- 
nymi metodami badania jakosci sygna- 
tow diagram oka pomaga przewidywac 
dziatanie systemu i wykrywac zrodta nie- 
prawidtowosci. (mn) ■ 

LITERATURA 

[1] National Instruments: Digital Waveform Timing, 
http://zone.ni.eom/devzone/cda/tut/p/id/3299 

(2] Breed Gary: Analyzing signal using the eye diagram. 
High Frequency Electronics, November 2004 
http://highfrequencyelectronics.com/Archives/ 
Nov05/HFE1 105_Tutorial.pdf 

(3] Eye diagram for digital communications. 
http://vwvw.scientificarts.com/logo/logos.html 

[4] Agilent Technologies: Eye diagram measurements 
in advanced designed systems. 
http://eesof.tm.agilent.com/pdf/si_seminar_2006 
_eye_diagrams.pdf 


Przeglqd wydawnictw 


Jozef Boksa 

ANALOGOWE UKtADY ELEKTRONICZNE 
Wydawnictwo BTC. Wydanie I. Warszawa 2007, str. 256 

Gwattowny rozwoj techniki cyfrowej usun$t nieco w cien uktady 
analogowe. Ostatnio jednak coraz bardziej docenia sit? ich zalety. 
WiQkszosc zjawisk w otaczaj$cym nas swiecie charakteryzuje s\§ 
funkejami ciqgtymi, a z czujnikow monitoruj$cych te zjawiska uzy- 
skuje siq sygnaty analogowe. Dlatego niezb^dnym interfejsem miQ- 
dzy czujnikami a cyfrowymi systemami komputerowymi s$ ukta- 
dy analogowe. Trzeba tez pami^tac, ze w niektorych zastosowa- 
niach warto zast$pic system cyfrowy analogowym, ktory moze bye 
tanszy i, co wazniejsze, szybszy od cyfrowego. 

Dobrze wiqc s \§ stato, ze w czasie gdy technika analogowa prze- 
zywa swoj renesans Wydawnictwo BTC prezentuje now$ ksi$z- 
poswi^conq tej tematyce. Jest to podr^eznik obejmuj^cy 
podstawowe wiadomosci z zakresu analogowych uktadow elek- 
tronicznych. W pierwszej cz^sci ksi$zki omowiono najwazniejsze 
wtasciwosci tych uktadow, problemy sprzQzenia zwrotnego oraz 
uktady zasilania tranzystorow bipolarnych i polowych. Nast^p- 
ne rozdziaty poswi^cono uktadom liniowym - a wi^c wzmacnia- 
czom pasmowym matosygnatowym, pr$du statego i selektyw- 
nym. Dalsza czqsc ksi$zki zawiera informaeje o analogowych ukta- 


dach nieliniowych - generatorach 
przebiegow sinusoidalnych, miesza- 
czach czQStotliwosci oraz uktadach 
impulsowych. Ksi^zk^ zamyka roz- 
dziat poswiQcony uktadom z p§tl$ 
sprzQzenia fazowego. 

PrzystQpny i logiezny sposob uj^cia 
materiatu merytoryeznego swiadezy 

0 bogatym doswiadezeniu dydaktyez- 
nym Autora, ktory prowadzi wyktady 

1 cwiczenia w Wojskowej Akademii 
Technicznej. Udato si§ unikn$c stosowania skomplikowanych roz- 
wazan teoretycznych. Podstawowe zagadnienia wyjasniono z wy- 
korzystaniem uproszczonego aparatu matematyeznego, co znacz- 
nie utatwia opanowanie przedstawionego materiatu. 

Ksi$zka jest przeznaczona dla studentow wyzszyeh uczelni technicz- 
nych oraz konstruktorow urz^dzen elektronicznych, lecz zaintere- 
suje rowniez elektronikow hobbystow pragn^cych poznac i zrozu- 
miec podstawy dziatania uktadow analogowych. 

Michat Nadachowski 

Ksi^zka jest dost^pna w wielu ksi^garniach. Dodatkowe informaeje o zakupie: 
Wydawnictwo BTC, http://www.btc.pl., e-mail redakcja@btc.pl 
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OSCYLOSKOPY DS1000A FIRMY RIGOL 


Firma Rigol Technologies wprowa* 
dza na rynek oscyloskopy cyfrowe 
nowej serii DS1000A. 

Seria obejmuje 4 modele dwukanatowych oscyloskopow o mak- 
symalnych pasmach czQStotliwosci od 60 do 300 MHz oraz 
o maksymalnej cz^stotliwosci probkowania w czasie rzeczywistym 
rownej 2 GSa/s, a przy probkowaniu ekwiwalentnym 50 GSa/s. 
Jedn$z zalet oscyloskopow DS100A (rys. 1) jest duza cz^stotli- 
wosc odswiezania obrazu do 2000 przebiegow na sekundQ, 
dziQki czemu mozna tatwo uchwycic sygnaty niepowtarzalne. Pa- 
rametry charakterystyczne poszczegolnych modeli oscyloskopow 
serii DS1000A podano w tablicy 1, a wspolne wszystkich 4 mo- 
deli - w tablicy 2. 



mozliwosc odtwarzania przebiegow w sposob przedstawiony 
na rys. 2. Generator odtwarza przebiegi odczytuj^c je przez t$- 
cze USB z pamieci przebiegow w oscyloskopie. Ta metoda 
jest korzystna zwfaszcza do badania sygnatow niepowtarzalnych. 


Tablica 1 . Parametry charakterystyczne poszczegolnych modeli 


Model 

DS1302CA 

DS1202CA 

DS1102CA 

DS1062CA 

Pasmo 

czQstotliwosci 

300 MHz 

200 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

Czas narastania 

1,2 ns 

1,7 ns 

3,5 ns 

5,8 ns 

Zakres 

podstawy czasu 

1 ns/dz+50s/dz 

2 ns/dz-^-50 s/dz 

5 ns/dz-r50 s/dz 

5 ns/dzn-50s/dz 


Tablica 2. Parametry wspolne wszystkich modeli serii DS1000A 


Parametr 

Warto£6 

Maksymalna cz^stotliwosc probkowania 
w czasie rzeczywistym (jeden kanat) 

2 GSa/s 

Maksymalna cz^stotliwosc probkowania 
w czasie rzeczywistym (oba kanaty) 

1 GSa/s 

Maksymalna cz^stotliwosci probkowania 
przy probkowaniu ekwiwalentnym 

50 GSa/s 

Gt^bokosc pamieci (jeden kanat) 

10 kilopunktow 

Gt^bokosc pamieci (oba kanaty) 

5 kilopunktow 

Czutosc odchylania pionowego 

2 mV/dz -r lOV/dz 

Rozdzielczosc w pionie 

8 bit 

Sprz^zenie wejscia 

AC, DC, masa 

Maksymalne napi$cie wejsciowe (sktadowa 
stata + szczytowa wartosc sktadowej zmiennej) 

300 V 

Masa 

2,3 kg 

Zasilanie 

100-r240 V, 50 VA (maks.) 


Wyzwalanie 

Oscyloskopy DS1000A daj$ bardzo wiele mozliwosci wyzwala- 
nia: zboczami przebiegu lub ich nachyleniem, sygnatem wideo, 
szerokosci$ impulsu. Regulacja progu wyzwalania skutecznie 
chroni przed fatszywym wyzwalaniem szumami i zaktoceniami. 
Wyzwalanie narastajqcym lub opadaj$cym zboczem przebiegu 
jest stosowane gtownie do obserwacji sygnatow okresowych 
metod^ diagramu oka dost^pnq tylko w oscyloskopach wyzszej 
klasy (patrz artykut na str. 6). Jest tez mozliwosc wyzwalania 
przemiennego dwoch podstaw czasu, tak jak to byto w oscylo- 
skopach analogowych. 

Odtwarzanie przebiegdw 


Oscyloskopy realizuja k : lks funkcji matematycznych: dodawa- 
nie, odejmowanie, mnozenie, odwracanie, szybkie przeksztat- 
cenie Fouriera (FFT.i. Jest 20 pomiarow automatycznych: U pp , 
Uamp. U maks/ U min , U :cp , U 3ase , U sr , wyskok napi<?cia (oversho- 
of), wyskok poprzedzajacy (preshoot), cz^stotliwosc, okres, 
czasy narastania i opacania, szerokosc impulsu dodatniego 
i ujemnego, wspotczyn~ik wypetnienia przebiegu impulsowe- 


USB 




Przebieg zarejestro»van\ 
przez oscyloskop 


IBS 

— ^ 

Sr 

*■*>1 



[J.666666 Hz 


1020 Vpc 2 320 Vdc 



Przebieg odtworzony 
w generatorze serii DG 


Rys. 2. Odtwarzanie przebiegu z oscyioskopu w generatorze funkcyjnym/ 
arbitralnym serii DG firmy Rigol 


go dodatniego i ujemnego, opoznienia miedzy zboczami. Ko- 
rzystaj^c z kursorow mozna wykonywac pomiary r^czne, auto- 
matyczne oraz sledzenie (odczyt wartosci napi^cia i czasu na 
osiach X i Y). Przyrzady maja pami^c 10 przebiegow i 10 usta- 
wien pomiarow z obsfuga plikow z rozszerzeniem CSV i forma- 
tu bitmapy. Oscyloskopy DS1000A wyposazono w interfejsy 
USB i RS-232 oraz w duzy, kolorowy, ciektokrystaliczny ekran 
TFT, 320x234 piksele, 64K kolorow. (r) ■ 


Oscyloskop DS1000A pot^czony bezposrednio z generatorem 
funkcyjnym/arbitralnym serii DG firmy Rigol daje unikatowq 


Dystrybutorem oscyloskopow DS1000A w Polsce jest firma NDN, 
tel./faks (0 22) 641 1 5 47, 644 42 50 
http://www.ndn.com.pl, e-mail: ndn@ndn.com.pl 
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CYFROWE OSCYLOSKOPY 
LABORATORYJNE < 2 > 


Bez oscyloskopu trudno 
sobie wyobrazic 
pracownie elektronika. 
Dzis jest to najcz$sciej 
oscyloskop cyfrowy. 

W poprzedniej cz$sci 
artykutu przedstawilismy 
ofert£ rynkowq 
oscyloskopow cyfrowych 
o pasmie pomiaru 
nieprzekraczajqcym 
80 MHz. Obecnie 
prezentujemy drugq 
cz^sc obejmujqcq 
oscyloskopy z pasmem 
do 150 MHz, 
uszeregowane 
alfabetycznie wedtug 
producentow. 

Szybkosc probkowania 

Oscyloskop cyfrowy zanim wyswietli na 
ekranie przebieg sygnatu doprowadzone- 
go do jego wejscia pobiera z tego sygna- 
tu dane potrzebne do rekonstrukcji prze- 
biegu w postaci probek. Probki te S3 po- 
bierane kolejno w czasie probkowania, 
przetwarzane na stowo cyfrowe, a nast$p- 
nie zapamiQtywane w wewn$trznej pa- 
mi^ci oscyloskopu. Do wyswietlenia na 
ekranie oscyloskopu przebiegu sinuso- 
idalnego trzeba pobrac co najmniej dwie 
probki na okres z sygnatu doprowadzone- 
go do wejscia oscyloskopu, a w przeciw- 
nym wypadku wyswietlony przebieg b$- 
dzie odksztatcony. Warunki te okresla 
twierdzenie Shannona-Nyquista mowi^ce, 
ze aby doprowadzony sygnat byt wiernie 
odwzorowany na ekranie oscyloskopu, 
czQstotliwosc probkowania musi bye co 
najmniej dwukrotnie wiQksza od najwi^k- 
szej czQstotliwosci widma tego sygnatu. 
Przy pomiarze przebiegu powtarzalnego 
probki S3 pobierane za kazdym okresem 
z innego fragmentu tego przebiegu, 
w sposob przypadkowy. Przy pomiarze 
przebiegu jednorazowego probki S3 pobie- 
rane w czasie rzeczywistym tj. kolejno 
w czasie trwania przebiegu. Pasmo oscy- 
loskopu cyfrowego przy probkowaniu 


przebiegu jednorazowego jest duzo mniej- 
sze niz przy probkowaniu przebiegu po- 
wtarzalnego. Parametrem, ktory w tym 
przypadku ma decyduj3cy wptyw na pa- 
smo oscyloskopu jest szybkosc probkowa- 
nia oscyloskopu wyrazana w liezbie pro- 
bek na sekundQ. Zatem pasmo dla sygna- 
tow powtarzalnych odpowiada maksy- 
malnej cz^stotliwosci sygnatu sinusoidal- 
nego, ktor3 moze przeniesc uktad oscylo- 
skopu (z trzydecybelowym spadkiem), 
a pasmo dla sygnatu jednorazowego (w 
czasie rzeczywistym) okresla czQStotli- 
wosc, ktor3 moze on wychwycic pobiera- 
j3C tylko jedn3 probkQ. 

W wiQkszosci oscyloskopow oferowanych 
na rynku stosuje s\q metodQ probkowania 
sekwencyjnego nazywanego tez probko- 
waniem w czasie ekwiwalentnym. Polega 
ona na jednoczesnym doprowadzeniu sy- 
gnatu mierzonego do wejscia uktadu prob- 
kuj3cego i wyzwalania. Probkowanie wy- 
stQpuje w coraz to innym miejscu mie- 
rzonego przebiegu, a wyswietlenie prob- 
ki po jej zapami^taniu nast^puje w innej 
skali czasu nazywanej skal3 ekwiwalentn3. 
Metoda ta pozwala na uzyskanie np. przy 
czQstotliwosci (szybkosci) probkowania 
25 MSa/s pasma 50 MHz. Wyswietlany 


przebieg jest tworzony krok po kroku 
w trakeie kolejnych wyzwolen. Po zebra- 
niu odpowiedniej liezby probek wymaga- 
nej przez twierdzenie Shannona-Nyquista 
wyswietlony przebieg (ztozony z wielu 
kropek) mozna traktowac juz jako ci3gty. 
Ten tryb probkowania nadaje s\q dobrze 
do wyswietlania przebiegow sygnatow 
powtarzaj3cych s\q. Gdy amplituda mie- 
rzonego sygnatu zmienia si$, to przebieg 
taki nie zostanie odtworzony poprawnie, 
a gdy ma on charakter jednorazowy np. 
krotkotrwatego zaktocenia powstaj3cego 
w stanie przejsciowym (glitches), to nie zo- 
stanie wykryty w ogole. Do obejrzenia 
przedniego zbocza jest potrzebne, aby 
impuls wyzwalaj3cy je wyprzedzat, co uzy- 
skuje si$ dodaj3C liniQ opozniaj3C3 lub za- 
stosowanie wyzwalanie zewnQtrznym im- 
pulsem wyprzedzaj3cym (tzw. pre-trigger). 
Inn3 metod3 probkowania pozwalaj3C3 
zwi^kszyc szybkosc tworzenia obrazu jest 
probkowanie w czasie rzeczywistym. Uktad 
oscyloskopu pobiera wtedy wszystkie po- 
trzebne do tego probki. Aby jednak uzyskac 
takie samo pasmo, szybkosc probkowa- 
nia musi bye wiQksza. W trakeie probkowa- 
nia uktad probkowania oscyloskopu pracu- 
je z maksymaln3 czQstotliwosci3 pobieraj3c 
w czasie jednego okresu wiele probek. 
W ten sposob oscyloskop moze wyswietlic 
doktadnie sygnaty zmieniaj3ce si§ w czasie 
o znaeznie wi^kszej czQstotliwosci niz przy 
probkowaniu ekwiwalentnym. Moze tez 
wychwycic sygnaty krotkotrwate. 


Cyfrowe oscyloskopy szerokoekranowe serii DS-1 500 

^6Z DIGITAL 


©EZ D4M OiOocoop* DS-12SOC 2S0NKz| 
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• EkrankolorowyTFToprzek3tnej7" • 

■ Pasmo 300 MHz (DS-1530), 200 MHz 

(DS-1 520), 1 00 MHz (DS-1 51 0) • 

• Szybkosc probkowania w czasie • 

rzeczywistym 1 GSa/s • 

» Czas narastania 1 ,667 ns (DS-1530) 

• Pami^c 1 0 przebiegow • 

» Rozci3ganie „Wide Zoom” 200 kpi/s (maks.) 

W ofercie tez oscyloskopy serii DS-1 000 z ekranem monochromatycznym i kolorowym (C): 
DS-1 080/DS-1 080C - 80 MHz, DS-1 1 50/DS-1 1 50C - 1 50 MHz, DS-1 250/DS-1 250C - 250 MHz 


Wyswietlanie 1 8 czas/dz w trybie 
szerokoekra nowy m 
Analiza FFT 

Automatyczne ustawianie (Auto Set) 
Komparator przebiegow, funkcje 
matematyezne 

Interfejsy: RS-232C, USB, Ethernet 


I QQlMCn ® 
UiOM ICU 

ELECTRONICS 

Sp. z 0 . 0 . 


ul. Migdatowa 10, 02-796 Warszawa 
tel./fax: 0-22 649-94*52, 649-58-11,648-96-84, 648-37-89 

www.labimed.com.pl e-mail: labimed@labimed.com.pl 
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Cyfrowe 

oscyloskopy 

laboratoryjne 

czqsc II 



Typ oscyloskopu 

DS03000 

DS06000 

OS-ADS7102S 

OS-ADS7102CA 

DS-1150/ 

DS-11150C 

DS-1510 

FLK-196B/001 

FLK-196B/001S 

FLK-196C 
FLK-196 C/S 

Producent 

Agilent Technologies 

Agilent Technologies 

Atten Electronics 

Atten Electronics 

EZ DITAL 

EZ DITAL 


FLUKE 

Dystybutor 

AM Technologies 
Polska 

AM Technologies 
Polska 

TME 

TME 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

TME 

TME 

Cena delaliczna w |zl] netto/brutto 

od 3499 /od -1269 

tel. 

3750/4575 

5390/6576 

3630/4429// 

4240/5173 

6500/7930 

11999/14639// 

13999/17079 

13 299/ 16 225// 
15599/19031 

Ekran 









- monochromatyczny/kolorowy 

•/♦( TFT) 

■/♦(TFT) 

+ /• 

-/ + 

+ /-//-/ + 

- / + (TFT) 

+ /- 

• / + 

- przekqtna (liczba cali] 

5.7 

6.3 

5,7 

5.7 

5,7 

7 

5.2 

5,2 

• szerokockranowy /normalny 

•/ + 

•/ + 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ /• 

+ /- 

+ /• 

- typ podswiellenia / requlacja kontrastu 

b.d. / + 

b.d. / + 

+ / + 

+ / + 

CCFL/+ 

b.d. 

+ /- 

+ /- 

■ rozdzielczosd [liczba punklOw] 

320 x 240 

1024x768 

320x240 

320x240 

320x240 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Akwizycja sygnalu 









- szybkosc prObkowania przy pracy w jednym kanale 

1 GSa/s 

4 GSa/s 

250 MSa/s 

250 MSa/s 

200 MSa/s 

b.d. 

1 GSa/s 

1 GSa/s 

■ szybkosc prdbk. w czasie rzeczywislym (na kanal) 

500 MSa/s 

4 GSa/s (2 kanaly), 
2 GSa/s (4 kanaly) 

250 MSa/s 

250 MSa/s 

100 MSa/s 

1 GSa/s 

1 GSa/s 

1 GSa/s 

- szybkosc prObkowania ekwiwalentna 

25 GSa/s 

250 GSa/s 

50 GSa/s 

50 GSa/s 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

b.d. 

b.d. 

■ dluqosc rekordu w trybie akviizycji (na kanal) 

4kB 

2 MB (8 MB) 

4kB 

4kB 

32 kB 

200 kpunktow 

b.d. 

b.d. 

- wykrywanie wartosci szczytowej 

+ /5ns 

+ / 500 ps, 250 ps 

, 

+ 

+ / 10 ns 

♦ / 5 ns 

+ 

+ 

Odchylanie pionowe 









■ pasmo 

100 MHz/ 150 MHz 

d.c. - 100 MHz 

d.c. • 100 MHz 

d.c. • 100 MHz 

d.c. -150 MHz 

d.c. -100 MHz 

d.c. • 100 MHz 

d.c. - 100 MHz 

- liczba kanalow 

2 

2,2+16,4. 4 + 16 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

• czas narastania 

5,8/ 3,5/ 2,3/ 1,8 ns 

1,17/0,7/0,35 ns 

3,5 ns 

3,5 ns 

2.3 ns 

3,5 ns 

3.5 ns 

3.5 ns 

• czulosc odchylania pionoweqo 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz • 5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

1 mV/dz • 5 V/dz 

5 mV/dz - 100 V/dz 

2 mV/dz -100 V/dz 

• maks. napiecie v/ejsciowe (a.c. + d.c. szczylowe) 

3CO V 

400 V 

b.d. 

b.d. 

400 V 

400 V 

l kv 

1 kV 

Podstawa czasu (od.c.hylanie poziome) 









• ekwiwalentna 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2 ns/dz - 0,1 MS/dz 

1 ns/dz - 100 ns/dz 

b.d. 

b.d. 

- v/ czasie rzeczywislym (na kanal) 

5ns, 

2 ns/dz - 50 s/dz 

2000 ps/dz, 1 000 ps/dz. 
500 ps/dz - 50 s/dz 

2.5 ns/dz • 50 s/dz 

2.5 ns/dz ■ 50 s/dz 

0,25 us/dz- 0,1 s/dz 

1 ns/dz -100 ns/dz 

5 ns/dz - 2 min/dz 

5 ns/dz - 2 min/dz 

-trybie przewijania 

1200 pts 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

0,2 s/dz -5 s/dz 

50 ms/dz - 100 s/dz 

b.d. 

b.d. 

- przedwvzwalanie (prelricwer) / po-wvzwalanie 

+ / + 

+ / + 

D.a. 

b.d. 

maks. 10 dz /• 

maks. 20 d? / - 


fuT 

• rozciqqanic / zmniejszanie (zoom) 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

+ / + 

+ / + 

+ 

+ 

- zatrzymanie (requlacja czasu martweqo) (Hold Off) 

b.d. 

b.d. 

100 ns -1.5 s 

100 ns- 1.5 s 

+ 

maks. 50 s 

+ 

+ 

Funkcje matematyczne 









- funkcje arytmetyczne 

dodawanie / odejmov/anie / mnozenie 

/dzielenie/odwrotnosc 

+/+ /+/-/+ 

+/+ /-/■/+ 

,1, /+/-/- 

-/+ /+/+/+ 

+ /+ /-/-/ + 

+/+ /+/+/+ 

+/+ /+/+/+ 

+/+ /+/+/+ 

• analiza FFT: typ okna analizy: prostok^tne / 
Oattop / Hamming / Hanning / Blackman 

+ / + /+/+/+ 

+ /+ /-/ + /- 

+/•/./-/- 

+/-/+/+/+ 

+ /■/ + / + /• 

+/+ /+/+/+ 

+ /-/+/ + / + 

+ /-/ + /+/ + 

- inne typy okna analizy FFT 









- selekcja dobry / zly 

b.d. 

+ 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

- inne funkcje matematyczne 









Wyzwalanie 









- zrodto v/yzwalania 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2.CH3, CH4. 
EXT, LINE. D15-D0 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

CH1.CH2. 
EXT, LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

• typ v/yzwalania 

zboczem, TV, 
szerokoscia 
impulsu 

zboczem, TV, szerokoscia 
impulsu, v/zorcem, 
kombinacj^logiczna. 
sekwencj^bitOv/ 

zboczem. TV 
(PAL/SECAM. NTSC), 
szerokoscia mfxisu 

zboczem, TV 
(PAL/SECAM. NTSC), 
szerokoscia impulsu 

brzegiem, TV. 

brzegiem, TV, 
szerokoscia impulsu. 
UART 

zboczem. TV 
(PAL/SECAM. 
NTSC), 

szerokoscia impulsu 

zboczem, TV 
(PAL/SECAM, 
NTSC), 

szerokosciq impulsu 

- zbocze wyzwalania narastajace / opadaiaee 

+ / + 

+ / + 


./. 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

- rodzaj wyzv/alania (auto, normal, sinqle) 

+ 

+ 

+ 

* 

+ 

+ 

+ 

+ 

- opOznienie v/yzwalania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

- ustawianie poziomu wyzv/alania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

r^czne, 

automatyczne 50% 

v/ev/n. ±18 dz. 
zewn. +2,5 V 

b.d. 

I 

b.d. 

- typ sygnalu wyzwalaj^cego 

d.c., a.c., 
HF-Rej.LF-Rej 

d.c., a.c.. 
HF-Rej. LF-Rej 

b.d. 

b.d. 

d.c., a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

d.c., a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

b.d. 

b.d. 

Pami$c ustawen / przebiegov/ 

b.d. 

b.d. 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

Kursory ekranowe 

AV. AT. 1/AT 

AV, AT. 1/AT 

* 

. 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

+ 

+ 

Praca X-Y 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

Automatyczne ustawianie 

+ 

+ 

T 

- 

+ 

+ 

♦ 

+ 

Wychv/ytywanie krOtkotrwalych zakloceri (x ns qlitch) 

10 ns 

2 ns 

- 


10 ns 

5 ns 

+ 

+ 

Usrednianie (liczba usrednieii) 

2-256 

2 ■ 65536 

4-256 

7 - 256 

2-128 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Nieskohczona podstawa czasu 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

- 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Pomiar automatyczny (liczba parametrOw) 

20 

20 

- 

- 

5 z 10 

18 

+ 

+ 

Przyciski bezposrednieqo dostepu (hot-key) 

+ 

+ 

+ 

- 


+ 

b.d. 

b.d. 

Drukov/anie (hardcopy) / format pliku 

t / BMP 

+ / BMP, CSV 

b.d. 

b.d. 

- bmp 

+ /bmp 


b.d. 

Przyv/olywanie nastaw fabrycznych 

+ 

+ 

- 

- 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

Interfejsy 









• RS-232C / USB / Ethernet / drukowanie / GPIB 

opcja /+/-/-/ opcja 

-/+/+/-/- 

-/ + /-/-/ oDcja 

-/-/-/-/cpcia 

::: a 

'Obcja 

-/+/-/-/- 

-/./-/-/- 

- typ interfejsu USB 

Hos(X2. ClientXl 

HostX2. ClientXl 

b.d. 

b.d. 

ver. 1.1 

HostX2, ClientXl 

b.d. 

b.d. 

- oproqramowanie w komplecie / opcja 

+ / + 

+ / + 

+ /• 

+ /- 

-/- 

•/ + 

-/ + // + /• 

-/ + // + /- 

Inne funkcje 









Zasilanie sieciowe / akumulatorov/e 

+ /- 

+ / + 

+ /. 

+ /• 

+ /- 

*/- 

+ / + 

+ / + 

iWymiary (mm| 

350x 145x288 

354x188x282 

300x290x 152 

300x290x 155 

360x 130x200 

360x 130 x 200 

258x 169x64 

260x169x64 

Masa (kc)| 

4.8 

4,9 

4,6 

4.6 

5 

3 

2 

2 

Wyposazenie standardov/e 

sondy oscyloskopowe. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe 2 
szt.. przewbd USB. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe 2 
szt.. przev.'Od USB. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe 

sondy oscyloskopo we 

sondy 

oscyloskopowe 
2 szt., przev/ody 
pomiarowc // plus 
przewbd USB. 
noronramowanie 

sondy 

oscyloskopowe 
2 szt.. przewody 
pomiarowe II plus 
przewod USB, 
oDrooramowanie 

Wyposazenie dodatkov/e (opcjonalne) 

sondy , modul 
RS232/GPIB 

oprogramowanie 



modul inierfcjsow, 
oprogramowanie 

modul interfejsow, 
oprogramowanie 

b.d. 

b.d. 


WartoSci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutordw, ceny z dnia 01.05.2007 r. Uwaga: b.d. - brak danych 


L .1- 


JJ32S * 
! *" * -j 

j 

> J -> j 



GDS-820S 

GDS-820C 

GDS-2102 

GDS-2104 

MTX 3352-C 

DS-1102C 

DS-1102CD 

DS-5102MA 

TDS1000B 

WENS 3002 

GOODWILL 

GOODWILL 

GOODWILL 

GOODWILL 

Melrix 

RIGOL 

RIGOL 

RIGOL 

TEKTRONIX 

WENS 

NDN 

NDN //ELF A 

NDN 

NDN 

ELFA 

NDN 

NDN 

NDN 

TESPOL 

MERAZET 

2600 / 3172 

3500/4270// 

4871/5943 

3700/4514 

3900/4758 

4353/5311 

4800/5856 

4900/5978 

2900/3538 

od 3000 /od 3660 

4290/5234 


♦/-( TFT) 

-/ + (TFT) 

•/ ♦ (TFT) 

-/♦(TFT) 

■ 1 + 

• / + (TFT) 

• / + (TFT) 

♦ /•(TFT) 

+ 1- 

- / + (TFT) 

5.7 

5,7 

14 cm 

14 cm 

b.d. 

5,7 

5,7 

5,7 

5.7 

5.7 

-1 + 

-1 + 

• /" 

• / + 

b.d. 

■ / + 

■! + 

-/ + 

•/ + 

+ /■ 

b.d ./ + 

b.d./r 

b.d./* 

b.d. / + 

b.d. 

b.d,/ + 

b.d. / + 

b.d. / + 

•/♦ 

-/- 

320 x 240 

320x240 

320x234 

320x234 

b.d. 

320x234 

320 x 234 

320 x 240 

320x240 

320 x 240 


lOOMSa/s 

lOOMSa/s 

1 GSa/s 

1 GSa/s 

b.d. 

400 MSa/s 

400 MSa/s 

1 GSa/s 

do 1 GSa/s 

200 MSa/s 

SOMSa/s 

50 MSa/s 

500 MSa/s 

250 MSa/s 

100 MSa/s 

200 MSa/s 

200 MSa/s 

125 MSa/s 

do 1 GSa/s 

200 MSa/s 

25 GSa/$ 

25 GSa/$ 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

25 GSa/s 


50 GSa/s 

1 125 kB/kanal 

125 kB/kanal 

25 kB/kanal 

25 kB/kanal 

50 kB/kanal 

1 MB / kanal 

1 MB /kanal 

4 kB/kanal 

2.5 kpunktow 

125 kB 

+ (10 ns) 

* (10 ns) 

b.d. 

b.d. 


b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 


d.c. -150 MHz 

d.c. - 150 MHz 

d.c. - 100 MHz 

d.c. - 100 MHz 

d.c. -100 MHz 

d.c. - 100 MHz 

d.c. - 100 MHz 

d.c. - 100 MHz 

d.c.- 100 MHz 

d.c. -150 MHz 

2 

2 

2 

4 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2.3 ns 

2.3 ns 

3.5 ns 

3,5 ns 

1 ns 

3.5 ns 

3,5 ns 

3.5 ns 

3.5 ns 

< 2.3 ns 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz -100 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

300 V 

300 V 

300 V 

300 V 

b.d. 

400 V 

400 V 

400 V 

300 V 

300 V 


1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz -10 s/dz 

b.d. 

5 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz -50 s/dz 

2 ns/dz -50 s/dz 


1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz - 10 s'dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz - 200 msi'dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

2 ns/dz - 50 s/dz 

5 ns/dz - 50 s/dz 

b.d. 

0.5 s/dz - 10 s/dz 

0.5 s/dz- 10 s/dz 

0.25 s/dz -10 s/dz 

0.25 s/dz -10 s/dz 

b.d. 

0.5 s/dz -50 s/dz 

0.5 s/dz -50 s/dz 

0,05 s/dz - 10 s/dz 

>0,1 s/dz 

b.d. 

maks. 20 dz/IOOOdz 

maks. 20 dz/ 1000 dz 

maks. 20 dz/IOOOdz 

maks. 20 dz/1000 dz 

b.d. 

maks. 2621 44 dz/- 

maks. 262144 dz/- 

b.d. 

+ 1 + 

maks. 20 dz/IOOOdz 

+ 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

* 

* 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

500 ns- 10s 

♦ 


+/+ /•/./• 

+/+ /•/./• 

+ /+ l+l+l- 

+ /♦ / + /♦/- 

+ 

*1* 1*1-1- 

*1* 1*1-1- 

*1* 1*1*1* 

*1* 1*1-1- 

* 1 * l-l-l* 

♦ / + /-/+/+ 

+/+ /•/+/+ 

+ /+ MW* 

+/* 1-1*1* 

+ 

*!* 1-1*1 * 

+ 1 + 1-1*1* 

* 1 * 1-1*1* 

*f*l-l*l- 

-l-l-l-l- 











+ 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

opcja 

* 

b.d. 












CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, CH3, 
CH4. EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, EXT. 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2, EXT. 
EXT/5. LINE 

CHI. CH2, EXT. 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2.EXT, 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

TV, zboczem, 
szerokosci^ impulsu. 

TV. zbcczcm, 
szerokosci^impulsu. 

TV. zboczem, 
szefokosci^impulsu. 

TV. zboczem, 
szcrokosci^ impulsu. 

b.d. 

TV, zboczem, 
szerokosci^impJsu. 

zboczem, TV, 
szerokosci^ 
impulsu, wzorcem 
logieznym. 
dluooscia czasu 

TV, zboczem, 
szerokosciq impulsu. 

zboczem, TV, 
szerokosci^ 
impuslu 

TV, zboczem, 
szerokoscia impulsu. 

* 1 * 

* 1 * 

* 1 * 

+ / + 


+ / + 

* 1 * 

* 1 * 

* 1 * 

* 1 * 

♦ 

* 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

* 

* 

* 

+ 

* 

+ 

+ 

b.d. 


+ 

* 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

* 

*4dz 

b.d 

zev/n. ±15 V 

d.c., a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

d.c.. a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

d.c., a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

d.c., a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

d.c..a.c.,HF-Rej, 
LF-Rej, Noise-Rej 

d.c., a.c., 

d.c., a.c.. 

d.c., a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

d.c., a.c.,HF*Rej, 
LF-Rej. Noise-Rej 

d.c., a.c.. 
HF-Rej. LF-Rej 

15/2 

15/2 

20/20 

20/20 

b.d. 

10/10 

10/10 

10/10 

10/ zal. od pamifei zew. 

10/5 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

b.d. 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT, 1/AT 

AV. AT, 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. I/AT 

* 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

* 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

b.d. 

b.d. 

10 ns 

10 ns 

20 ns 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

12 ns 

+ 

2-256 

2-256 

2-256 

2-256 

b.d 

2-256 

2-256 

2-256 

2-128 

b.d 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

15 

15 

27 

27 

b.d 

20 

20 

20 

11 

7 

+ 

+ 

+ 

+ 

15 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ /b.d. 

* / b.d. 

+ /BMP 

+ / BMP 

b.d 

+ / BMP, CSV 

+ / BMP, CSV 

♦ / BMP, CSV 

+ / BMP. JPG, EPS. 
PCX. RLE. TIFF 

b.d 

+ 

* 

+ 

+ 

+ 

+ 

* 

+ 

♦ 

+ 


*1*1-1 opcja 

*1*1-1 opcja 

*1*1-1 opcja 

*1*1-1 opcja 

*1-1-1* 

*1*1-1* 

*1*1-1* 

opcja 1 + 1-1 opcja 

-l+l-l+l- 

+ 1 + 1-1 opcja 

ClienlXI 

ClienlXI 

HoslX2, ClienlXI 

HostX2, ClienlXI 

b.d 

HostX2, ClienlXI 

HostX2. ClienlXI 

ClienlXI 

HostXI. ClienlXI 

b.d. 

♦ /- 

+ /- 

*1- 

+ /- 

b.d 

*1- 

+ /- 

♦ /- 

+ 1 + 

+ /- 


+ 1 • 

+ /- 

+ !- 

+ 1 - 

+ 1- 

+ 1- 

+ /- 

+ 1- 

+ /• 

♦ / * 

360x 142x254 

360x 142x254 

310x 142x254 

310x 142x254 

270x190x170 

303x 154x133 
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Wyzwalanie 


Funkcja wyzwalania umozliwia uzyskanie 
na ekranie stabilnego przebiegu. W trybie 
wyzwalania podstawa czasu osiqgn$wszy 
prawy brzeg ekranu zatrzymuje s\q, oczeku- 
\qc na nadejscie sygnatu o parametrach 
wyspecyfikowanych przez operatora oscy- 
loskopu. Parametry te to poziom wyzwala- 
nia i typ zbocza - narastaj$ce lub opadaj$- 
ce. Gdy sygnat doprowadzony do wejscia 
oscyloskopu spetnia ustawione warunki, 
zostanie potraktowany jako impuls wyzwa- 
lajqcy i po odpowiednim przetworzeniu 
w uktadzie wyzwalania spowoduje urucho- 
mienie podstawy czasu. Ekran zostanie roz- 
jasniony umozliwiajqc obserwacjQ przebie- 
gu. Po powrocie podstawy czasu do miej- 
sca spoczynkowego (prawy, skrajny brzeg 
ekranu) ekran zostaje wygaszony, a podsta- 
wa czasu przechodzi w stan oczekiwania na 
nast^pny sygnat wyzwalaj$cy. 
Nieruchomy obraz na ekranie uzyskuje 
s\q w wyniku natozenia na siebie wielu 
obrazow. Aby przebieg nie byt rozmyty, ry- 
sowanie kazdego kolejnego jego obrazu 
musi rozpoczynac s\q w tym samym punk- 
cie. Qperacja, ktora do tego prowadzi na- 
zywa s\q synchronizacj^. 

Dzi^ki funkcji synchronizacji wyzwalania 


mozna wyswietlac sygnaty okresowe, ta- 
kie jak sinusoidalne lub prostok$tne. Moz- 
na tez wyswietlac sygnaty nieokresowe - 
pojedyncze impulsy lub impulsy pojawia- 
jqce s\q przypadkowo. 

Do najcz^sciej stosowanych rodzajow wy- 
zwalania nalezy wyzwalanie normalne, 
automatyczne, jednorazowe i sygnatem te- 
lewizyjnym. Przy wyzwalaniu normalnym, 
warunkiem uzyskania obrazu jest wtasci- 
we ustawienie poziomu wyzwalania. Pro- 
blemu tego nie ma przy wyborze wyzwa- 
lania automatycznego, a obraz jest ryso- 
wany nawet przy braku sygnatu wyzwala- 
j$cego (jest rysowana linia pozioma, gdyz 
podstawa czasu pracuje samowzbudnie). 
W momencie pojawienia s\q sygnatu wy- 
zwalaj$cego podstawa czasu przestaje 
pracowac samowzbudnie i dziata dalej 
juz, takjak przy wyzwalaniu normalnym. 
Przy wyzwalaniu jednorazowym podstawa 
czasu dziata tylko raz. Ten rodzaj wyzwalania 
jest przydatny do wychwytywania i obser- 
wowania sygnatow zaktocaj$cych pojawia- 
jqcych s\q jednorazowo i przypadkowo. 
Wyzwalanie sygnatem telewizyjnym jest 
przydatne przy obserwowaniu sygnatow 
wizyjnych, ktore trzeba synchronizowac 
sygnatami impulsowymi pola i linii. Impul- 
sy te s 3 wytwarzane przez wewn^trzne 


ANALIZATORY JAKOSCI ZASILANIA PQA82X 


Firma HT-ITALIA uruchomita produkcj§ no- 
wych rejestratorow i analizatorow jakosci 
zasilania PQA823 oraz PQA824. S$ to przy- 
rz$dy nowej generacji pracuj$ce pod nadzo- 
rem systemu operacyjnego Windows CE 
oraz sterowane przez kolorowy ekran doty- 
kowy VGA. Umozliwiaj$ analizQ i pomiary 
systemow jedno- i trojfazowych, 3-, 4-prz- 
ewodowych oraz w uktadzie Arona. 
Przyrzqdy PQA823 i PQA824 realizuj$funkcje: 

□ pomiar napi^cia TRMS - 5 wejsc (faza-ne- 
utralny, faza-faza, faza - ziemia) 

□ pomiar pr$dow TRMS fazowych oraz 
pr$du w przewodzie neutral nym - 4 wejscia, 
pr§dy s$ mierzone elastycznymi przystaw- 
kami pr$dowymi - cewkami Rogowskiego 

pomiar cz^stotliwosci 

□ analiza harmonicznych napi^c i pr$dow 
(do 49) z prezentacj^ w postaci histogramu 

□ wyznaczanie wykresow wskazowych na- 
pi^c i pr$dow 

I pomiar mocy i energii czynnej, biernej 
i pozornej 

□ pomiar wspotczynnika mocy 

-I rejestracja ci$gta z okresem usredniania 
ustawianym w zakresie od 1 s do 60 min. 

□ rejestracja anomalii napi^ciowych, z roz- 
dzielczosci$ 10 ms 

analiza migotania (fluktuacji) - (Pst, Pit) 

J pomiar asymetrii napi^c 


□ pomiar pr^dow rozruchowych 

□ pomiar przepi^c z rozdzielczosci$ 5 fjs 
(tylko PQA824) 

□ prezentacja wynikow: numeryczna i gra- 
ficzna (ksztatty przebiegow). 

Pomiary wykonywane przez PQA82x mog$ 
bye obserwowane na zywo w formie wyni- 
kow cyfrowych, histogramow analizy har- 
monicznych, wykresow przebiegow napi^c 
i pr$dow (funkcja oscyloskopu) lub w for- 
mie wykresow wskazowych. Wbudowany 
akumulator litowo-jonowy 3,7 V zapewnia 
3-godzinn^ prac§ przyrz$du. Zewn^trzny za- 
silacz, petni^cy jednoczesnie funkcja tado- 
warki, umozliwia dtugotrwat§ prac§ przyrz$- 
du przy zasilaniu sieciowym. Przy zaniku na- 
pi^cia sieciowego przyrz^d automatyeznie 
przet$cza si q na zasilanie akumulatorowe. 
Przyrz^dy PQA82x maj$ wewn§trzn$ pami^c 
o pojemnosci 15 MB, ktora przy 15-minut- 
owym okresie usredniania pozwala na reje- 
stracj§ jednoczesnie 251 parametrow przez 
okres powyzej 3 miesi^cy. Pami^c wewn^trz- 
n$ mozna rozszerzyc stosuj$c popularn$ kar- 
Xq typu Compact Flash. Zarejestrowane wy- 
niki mozna przestac bezposrednio do PC po- 
przez zt^cze USB lub wygodnie przeniesc za 
pomoc§ pen drive'a. Analiza ogromnej ilosci 
danych gromadzonych podezas rejestraeji 
przez przyrz$dy PQA82x nie jest mozliwa 


uktady oscyloskopu, ktore wydzielaj^ je 
z zespolonego sygnatu wizyjnego systemu 
PAL i NTSC. Impulsy wyzwalajq podstawy 
czasu w momencie pojawienia si q kazdej 
linii, wybranej linii lub kazdego pola. 
Specjalny uktad detekcji zbocza wytwarza 
sygnat impulsowy, gdy sygnat doprowa- 
dzony do wejscia oscyloskopu przekroczy 
ustawiony prog wyzwalania i to w odpo- 
wiednim kierunku. Funkcja opoznienia 
wyzwalania uniemozliwia, po spetnieniu 
powyzszego warunku, wyzwolenie oscy- 
loskopu, lecz czeka okreslony czas zanim 
wtqczy bieg podstawy czasu. Funkcja 
umozliwia obserwacjQ wybranego impul- 
su z dtugiego ich ci$gu. 

Funkcja charakterystycznq dla oscylosko- 
pow cyfrowych jest nieustanne probkowa- 
nie niezaleznie od wyzwalania. Dzi§ki temu 
mozna obserwowac przebiegi sygnatu 
przed momentem wyzwolenia (pre-t 
rigger), co jest szczegolnie przydatne przy 
obserwowaniu przebiegow ztozonych (np. 
telewizyjnych) i krotkotrwatych sygnatow 
wystQpuj^cych jednorazowo. 

Kazdy wspotczesny oscyloskop ma tez 
gniazdo wyzwalania zewn^trznego. Do- 
prowadza s\q do niego sygnat wyzwalaj$- 
cy wytwarza ny przez zrodto zewn^trzne. 

(red) ■ 



bez specjalistycznego oprogramowania. Bq- 
d^cy na wyposazeniu program TopView2007 
umozliwia zaimportowanie wynikow z pa- 
mi^ci przyrz^dow do PC. Wyniki te mogq 
bye przegl$dane w formie tabel lub wykre- 
sow, filtrowane, jak rowniez drukowane. Nie- 
zwykle przydatny funkcja jest programowa- 
nie parametrow rejestraeji przyrz$dow z po- 
ziomu PC. Program 
TopView2007 jest 
dost^pny w j^zy- 
ku polskim. 

(f) 


Szczegotowe dane techniczne dostQpne na stro- 
nach internetowych pod adresem: 
http://www.tomtronix.com.pl/ht/pqa82x.htm 
Informacje: Tomtronix, wyi^ezny dystrybutor przy- 
rz^dow HT-ITALIA, tel: (042) 676 0633 
faks: (042) 674 7455 
http://www.tomtronix.com.pl 
tomtronix@tomtronix.com.pl 
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ELEKTRONIKI 


GENERATOR SYGNAtOW DOWOLNYCH TEKTRONIX AWG5000 


Tektronix Inc., jeden z czotowych dostawcow 
aparatury testowej i pomiarowej, przedstawit 
nowq seri^ generatorow przebiegow arbitral- 
nych AWG5000, opracowanych na tych zasa- 
dach, co niedawno wprowadzona seria AW- 
G7000. Generator AWG5000 stuzy przede 
wszystkim do testowania urz$dzeri wykorzy- 
stuj^cych mieszane sygnaty analogowe i cy- 
frowe. Umozliwia generowanie sygnatow 
o duzej rozdzielczosci amplitudowej, zarowno 
analogowych jak i cyfrowych, do przeprowa- 
dzenia testow- w pasmie podstawowym oraz 
na cz^stotliwosci posredniej (IF). AWG5000 
moze bye z powodzeniem stosowany do te- 
stow zwi^zanych z cyfrowq technik^ RF, jak te- 
sty urz^dzen radarowych, SDR ( Software De- 
fined Radio), WiMAX, WiFi, MIMO i UWB. 
Cyfrowa technika RF integruje obliczenia cyfro- 
we z tradycyjn^, analogow$ technik$ cz^sto- 
tliwosci radiowych RF i jest gtownym czynni- 
kiem nap^dowym nowych aplikaeji bezprze- 
wodowych. Cyfrowe aplikaeje RF tqczq w so- 
bie metody zarowno analogowego jak i cyfro- 
wego przetwarzania sygnatu - przetworniki 
analogowo-cyfrowe (ADC), przetworniki cyfro- 
wo-analogowe (DAC) orazfunkcje RF-wjed- 
nym uktadzie, co stawia testom wyjqtkowe 
wymagania. Dzi^ki zmiennej szybkosci prob- 
kowania, az do 1,2 GSa/s i 14-bitowej roz- 



dzielczosci, dwom lub czterem kanatom ana- 
logowym i do 28 wyjsciom cyfrowym, gene- 
rator serii AWG5000 umozliwiaj^ sprawne 
i efektywne testowanie cyfrowych urz$dzen RF 


z wykorzystaniem „rzeczywistych" sygnatow. 
Seria AWG5000 sktada si$ z czterech modeli, 
majqcych dwa lub cztery kanaty analogowe ze 
zmienn^ cz^stotliwosciq probkowania do 600 
MSa/s i 1,2 GSa/s. Wszystkie cztery modele 
charakteryzujq si$ 14-bitow^ rozdzielczosci^ 
amplitudow^, zapewniaj^c^ generacj§ sygna- 
tu z zachowaniem duzego zakresu SFDR row- 
nego 80 dB. S$ dwa cyfrowe markery w kaz- 
dym z kanatow analogowych. Wersje dwuka- 
natowe majq opcj$ pary 14-bitowych, row- 
nolegtych wyjsc cyfrowych, umozliwiaj$cych 
testowanie IF lub l/Qwsystemach cyfrowych. 
Dodatkowo, modele czterokanatowe sq bardzo 
dobre do testowania systemow MIMO 4x4. 
Pot§czenie szybkosci, rozdzielczosci i mozliwo- 


sci wyjsc cyfrowych czyni z AWG5000 gene- 
rator sygnatowy o mozliwosciach spetniaj^- 
cych wi^kszosc wymagan testowych sygna- 
tow mieszanych. 

Uwzgl$dniaj$c wymagania wynikajqce z do- 
swiadezen uzytkownikow, generator 
AWG5000 wyposazono w kolorowy wyswie- 
tlacz LCD o przek$tnej 10,4 cala z panelem 
dotykowym oraz intuicyjny interfejs uzytkow- 
nika pracuj^cy w systemie Windows XR poma- 
gaj$cy osi$gn$c wiQksz$ efektywnosc pracy. 
Generatory serii AWG5000 maj^ wi^ksz^ funk- 
cjonalnosc dziatania niz przyrzqdy, w ktorych 
brakzintegrowanego wyswietlacza i elemen- 
tow regulacyjnych. Dodatkowo, dzi^ki LAN 
Gigabit Ethernet oraz GPIB, AWG5000 zapew- 
nia sterowanie przez interfejsy wykorzysty- 
wane w przemysle. Umozliwia tatw$ wymia- 
n§ danych pomi^dzy oprogramowaniem in- 
nych producentow, wtqczajqc w to progra- 
my jak MatLab, MathCad czy Microsoft Excel, 
ktore cz^sto s$ wykorzystywane do tworzenia 
i generaeji przebiegow, strumieni danych oraz 
sygnatow mieszanych na etapie tworzenia 
prototypow, debugowania czy testowania 
zgodnosci produktow. (r) 

Szczegotowe informaeje mozna znalezc na stronach: 

www.tektronix.com/signal_generators 

oraz www.tespol.com.pl 
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► pasmodolGHz 
► gtQbokosctylko137mm 
► 2 lub 4 kanaty analogowe plus 1 6 kanatow cyfrowych 
► proste zarzqdzanie wyswietlanymi przebiegami cyfrowymi 
► 1 0" wyswietlacz umozliwiajacy lepsza wizualizacjQ przebiegow 
► 1 6 kanatowa sonda logiezna utatwiajqca podtaezenie do testowanego urzqdzenia 
► pamiqc 1 0 M punktow w standardzie dla wszystkich kanatow - analogowych i cyfrowych 
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Separacja sygnatow w urzqdzeniach przemyslowych 


& 


M^KA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


NADAJNIKI SYGNALOW 


Nadajniki przesytajq sy- 
gnafy z czujnikow wiel- 
kosci fizycznych, takich 
jak temperatura, odtwo- 
rzenie ruchu, kqt, 
cisnienie iuh sita. 
Zapewniaj^ izolacje gal- 
wanicznq i przeksztat- 
cajq sygnafy do znorma- 
lizowanych postaci ana- 
logowych: 04-20 mA, 
44-20 mAlub 04-10 V. 

Z normalizowane sygnaty z czujni- 
kow pomiarowych se przesyta- 
ne do wskaznikow, rejestratorow 
i/iub standardowych sterowni- 
kow w systemach automatyki, takich jak 
DCS (distributed* control system) czyli rozpro- 
szony system sterowania i moge bye uzyte 
w aparaturze automatyki przemystowej. 
DCS to system stuzecy do sterowania i wi- 
zualizacji procesu przemystowego o wspol- 
nej bazie danych dia tych funkeji. Wspoina 
baza punktow (tagow) daje jednoznaezne 
okresienie miejsca w systemie DCS. Po- 
wstanie takich systemow byto wynikiem 
komputerowego zarzedzania prace i ustawie- 
niami reguiatorow analogowych. 

Pom i ary temperatury 

W wielu gatQziach przemystu temperatu- 
ra jest bardzo wazne wielkoscie, ktora mu- 
si bye precyzyjnie kontrolowana. Stuze 
do tego celu czujniki temperatury z termo- 
metrami rezystancyjnymi i termoparami. 
Termometry rezystancyjne 
Termometry rezystancyjne se bardzo do- 
brymi i doktadnymi czujnikami tempera- 
tury z dobrq stabilnoscie dtugoterminowq. 
Pomiar temperatury poiega na wykorzy- 
staniu znanych zaleznosci i charakterystyk 
temperaturowych rezystaneji elektryeznej. 
Termometry rezystancyjne se gtownie uzy- 
wane do pomiaru temperatur matych 
i srednich, np. w urzedzeniach kiimatyzacyj- 
nych, w sterowaniu procesami przemy- 
stowymi i w przemysle spozywczym. 

Do najbardziej popularnych termometrow 
rezystancyjnych naleze PtIOO, PtIOOO i Nil 00. 
Pierwszy ezion oznaezenia to skrot nazwy 
materiatu, a drugi okresla rezystaneji w omach 
wtemperaturze 0°C. Azatem, PtIOO oznaeza 
termometr rezystancyjny wykonany z platyny 
o rezystaneji 100 Q w temperaturze 0°C. 


Nadajniki temperatury Term oTra ns 205/206 
(rys.1) i inne, takie jak A20210 i P32100, 
a takze PolyTrans P32000 umozliwiaje do- 
tqczenie wszystkich popularnych termo- 
metrow rezystancyjnych w potqczeniu 2-, 
3- lub 4-przewodowym (rys. 2). 



nych termopary, obliczenia se dokonywane 
wewnetrz nadajnika temperatury. 
Temperatura punktu odniesienia moze bye 
okreslana metode „wewnetrzne" - punkt 
odniesienia znajduje si$ wewnetrz nadajni- 
ka temperatury, lub metode „zewnetrzne" - 
punkt odniesienia znajduje s\q poza nadaj- 
nikiem; do pomiaru stosuje s\q rezystor 
platynowy, np. PtIOO. 



Rys. 1. Schemat blokowy nadajnika temperatury ThermoTrans 205/206 



Rys. 2. Doiqczenie popularnych termometrdw rezystan- 
cyjnych do nadajnika ThermoTrans 205/206 





Termopary 

Termopara (termoogniwo, termoelement, 
ogniwo termoelektryczne) jest czujnikiem 
temperatury, b$dqcy poiqczeniem dwoch 
roznych metali, spojonych na jednym koncu 
(strona pomiarowa). Pod wptywem zmiany 
temperatury powstaje napi^cie zwane site 
termoelektryczne na koncach niepoteezonych 
(zimnych) proporcjonalne do roznicy pomiQ- 
dzy temperature obszaru badanego a tempe- 
rature odniesienia zimnych, wolnych koncow 
(zjawisko Seebecka). Termopary odznaczaje 
sie duze niezawodnoscie, doktadnoscie i ela- 
stycznoscie konstrukcji, co umozliwia ich za- 
stosowanie w roznych warunkach (rys. 3). 
NapiQcie termoelektryczne jest przekazywa- 
ne przezodpowiedni uktad nadawezy, jedno- 
czesnie okresla siQ temperature odniesienia. 
Temperatura mierzonego obiektu jest okresla- 
na na podstawie charakterystyk elektrycz- 


Napiecie powstajece w wyniku zjawiska ter- 
moelektrycznego jest bardzo mate - zaled- 
wie kilka mikrowoltow na jeden stopien Kel- 
wina. Termopary se preferowane do sto- 
sowania przy pomiarach bardzo wysokich 
temperatur, dopiero wtedy uzyskuje sie sy- 
gnat pomiarowy odporny na zaktocenia 
elektromagnetyezne, np. w piecach prze- 
mystowych, w hutach i maszynach do ob- 
robki tworzyw sztucznych. 

Charakterystyki zawierajece dopuszczalne 
tolerancje pomiarowe se okreslone w nor- 
mach miQdzynarodowych, takich jak IEC 
584-1 i EN 60584-1. Do najpopularniejszych 
rodzajow termopar naleze: 

□ Typu J - Zelazo / Konstantan (Fe/CuNi) 

□ Typu T - Miedz / Konstantan (Cu/CuNi) 

□ Typu K-Chromonikielina/Nikiel (NiCr/Ni) 

□ Typu E-Chromonikielina/ Konstantan 
(NiCr/CuNi) 

□ Typu N — Nicrosil/Nisil (NiCrSi/NiSi) 

□ Typu S - Platynorod / Platyna (Ptl ORh/Pt) 

□ Typu R - Platynorod / Platyna (Pt13Rh/Pt) 

□ Typu B - Platynorod / Platyna 
(Pt30Rh/Pt6Rh) 

Nadajniki temperatury TermoTrans 210/21 1 
(schemat blokowy zblizony do ThermoTrans 
205), P 32100, a takze PolyTrans P32000 
umozliwiaje doteczenie wszystkich popu- 
larnych termopar. 

Pomiary sify 

Sita, ci^zar, moment obrotowy i napr^ze- 
nia mechaniczne oraz inne wynikowe wiel- 
kosci moge bye mierzone przy wykorzysta- 
niu czujnikow tensometrycznych. 

W tych czujnikach wykorzystuje sie zjawisko 
polegajece na zmianach elektryeznej rezy- 
staneji struny wynikajecych zjej rozeiegania. 
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W nadajniku strunowym zmiany rezystancji 
sq wykrywane jako miara sity, naprqzen lub 
podobnych wielkosci, a nastqpnie sq prze- 
twarzane na sygnaty standardowe i przeka- 
zywane dalej do pomiarow lub dalszego 
przetwarzania. 

W praktycznych rozwiqzaniach pomiarow si- 
ty nacisku (wazenia) czujniki sity, przetwoni- 
ki sity sq zwykle scalone z mostkami po- 
miarowymi. Czutosc mostka jest okreslana 
jako poziom sygnatu na wyjsciu mostka od- 
niesiony do napiqcia zasilania mostka, np. 
2 mV/V. Kiedy czutosc jest znana, np. z cer- 
tyfikatu kalibracji czujnika dostarczonej przez 
producenta, dokonuje siq kalibracji nadajni- 
ka sygnatu. Jezeli znana jest tylko wartosc 
nominalna czutosci, aktualna czutosc jest 
okreslana przez kalibracji ze scisle okreslo- 
nym obciqzeniem. Punkt zerowy czujnika 
moze bye wyregulowany przy uzyciu funk- 
cji tarowania. 

Mostek pomiarowy do pomiaru sity, o za- 
silaniu wewnqtrznym lub zewnqtrznym 
moze bye potqczony w konfiguraeji 4-prze- 
wodowej (rys. 4). Jezeli ma bye zastosowa- 
na funkeja kompensowania btqdow, zaleca- 
na jest konfiguraeja 6-przewodowa. W ta- 
kiej sytuacji, napiqcie zasilania mostka jest 
mierzone na odrqbnych liniach, bezprqdo- 


wych i wolnych od btqdow. 
W praktyce, czujniki wyposazone 
w 6 linii mogq pracowac jako 4-1- 
iniowe. Jako rozwiqzanie alterna- 
tywne zewnqtrzny zasilaez moze 
bye zastosowany w celu uzyskania 
zalet rozwiqzan 6-liniowych. 
Nadajniki sygnatow DMS A20220 
i P32200 (rys. 5) sq przeznaczone 
do wspotpracy z czujnikami ten- 
sometryeznymi w potqczeniu 
mostkowym. Czutosc i kalibraeja 
zera moze bye dokonywana na 
urzqdzeniu przy uzyciu przetqczni- 
kow obrotowych lub programowo. Funkeja 
tarowania (ustawiania punktu zerowego 
moze bye uaktywniana przez nacisniqcie 
stosownego przycisku lub programowo. 
Analogicznie, czutosc czujnika moze bye 
kalibrowana przy okreslonym obciqzeniu 
i nacisniqciu przycisku. 

Pomiary potencjometryczne 
torow ruchu 

Wsrod innych zastosowah, czujniki potencjo- 
metryczne sq stosowane do wykrywania 
ruchu liniowego i obrotowego. Taki poten- 
cjometr zawiera element rezystancyjny wy- 
konany w postaci warstwy z materiatu prze- 
wodzqcego lub uzwojenia z drutu oraz po- 
ruszajqcy siq element slizgowy (suwak). Na- 
dajnik czujnika potenejometryeznego trans- 
mituje dane okreslajqce stosunek rezystan- 
cji pomiqdzy suwakiem i obiema czqsciami 
potenejometru. 

Przetworniki rezystancyjne sq stosowane 
do okreslania stanu rownowagi w pojaz- 
dach szynowych, na statkach, na etapie ich 
procesu produkcyjnego, a takze w wielu in- 
nych obszarch zwiqzanych z wytwarzaniem 
maszyn i urzqdzen. Czujniki rezystancyjne sq 
stosowane do wykrywania aktualnej warto- 
sci odtwarzanej przez urzqdzenia wykonaw- 



cze, w celach pomiaru odlegtosci lub grubo- 
sci, a takze innych zadan pomiarowych. 
Nadajniki sygnatow R A 20230 i P 32300, 
a takze P 32000 wspotpracujq z potenejome- 
trami o rezystancji do 50 kD. w konfiguraeji 
3- lub 4-przewodowej. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Nowe kompaktowe 6 mm przetworniki pomiarowe 
firmy Knick. PR0STE I WYG0DNE PR0GRAM0WANIE| 
P0PRZEZ PORT IrDA lub klasyczne poprzez 
DIP switche 


PolyTrans 

TermoTrans 

SensoTrans 




Dystrybutor firmy w Polsce 

Rltron 


8iura lokalne: 

PL 01-793 Waiszawa 
ol. Rydygiera 12 
tel. 022/ 663 47 84 
lax 022/ 639 86 56 


aatonatyka olektronlka elektrotechaika 


warszawa@eltron.pl 


50-071 Wroctaw, pi. WolnoSci 7 B 
tei. +48 71/343-97-55, 344-25-32 
fax + 48 71/344-11-41, 343-96-64 
e-mail: eltron@eltron.pl 


PL 80-748 Gdartsk 
ol. Chmietoa 81/82 
tel. 058/305-43-52 
fax 058/ 346-28-47 
gdansk@eltron.pl 


Przeglqd wydawnictw 

Jacek Bogusz 

Moduty GSM w systemach mikroprocesorowych 
Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007, wydanie 1, 192 str. 

Telefonia GSM ( Global System for Mobile Communication) zdominowa- 
ta wspotczesnq tqcznosc bezprzewodowq, jest takze najczqsciej stosowa- 
nym rozwiqzaniem w systemach gtosowych i tekstowych M2M (Man- 
to-Machine lub Machine-to-Machine) oraz telemetrii. 

Ksiqzka Jacka Bogusza zawiera podstawowe informaeje o budowie, pa- 
rametrach, sposobach sterowania i programowania popularnych w na- 
szym kraju modutow GSM. Przedstawiono przyktady rozwiqzan z wyko- 
rzystaniem modutow pochodzqcych z firm Sony/Ericsson (GR47 i 48) i Mo- 
torola (G24). 

W czqsci wstqpnej Autor opisat komendy AT, przedstawit wskazowki do 
samodzielnego eksperymentowania w zakresie wspotpracy modutu GSM 
z komputerem osobistym oraz zaprezentowat program „Bray Terminar 
umozliwiajqcy wspotpracq telefonu z komputerem klasy PC. 


W dalszej czqsci przedstawiono kilka przykta- 
dowych projektow ilustrujqcych sposoby ob- 
stugi modutow GSM za pomocq popularnych 
mikrokontrolerow. Autor przygotowat projekty 
o duzyeh walorach praktycznych, takie jak pro- 
gram do przesytania danych w jqzyku C dla mi- 
krokontrolerow z rodziny 51, oprogramowanie 
staeji meteorologicznej przysytajqcej raporty 
o pogodzie, interpreter polecen przesytanych 
przy uzyciu SMS - podstawy sterownika inteli- 
gentnego budynku oraz urzqdzen alarmowych 
powiadamiajqcych z wykorzystaniem mikrokontrolerow AVR i AT89S. 
Ksiqzka jest przeznaczona dla wszystkich entuzjastow techniki GSM, a tak- 
ze dla uezniow i studentow szkot i uczelni technicznych oraz technikow i in- 
zynierow zajmujqcych siq telekomunikacjq bezprzewodowq. 

Cezary Rudnicki 

Ksiqzka jest dostqpna w wielu ksiqgarniach. Dodatkowe informaeje o zakupie: 
Wydawnictwo BTC f http://www.btc.pl., e-mail redakcja@btc.pl 
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TRWALOSC ZAPISU 
NA PLYTACH KOMPAKTOWYCH m 


O trwafosci zapisu na 
ptytach kompaktowych 
pisze dr inz. Tomasz 
Buczkowski z Politech- 
niki Warszawskiej. Ten 
problem nabiera ostat- 
nio szczegolnie wazne- 
go znaczenia, gdyz ply- 
ty kompaktowe stajq 
si^ gfownym nosnikiem 
do archiwizacji danych. 

R osnqca rola zapisu danych, 
dzwi^ku i obrazu na nosnikach 
optycznych w zyciu codzien- 
nym, administracji, gospodarce 
i nauce sprawia, iz problem trwafosci te- 
go zapisu nabiera duzego znaczenia, 
zwtaszcza wobec obserwowanej ostatnio 
tendencji do przenoszenia archiwizowa- 
nych zapisow z klasycznych nosnikow na 
pfyty kompaktowe. Ponadto warto zauwa- 
zyc, iz coraz wiQcej informacji roznego ro- 
dzaju istnieje wytqcznie w postaci elek- 
tronicznej. Duzq popularnosc ptyt kom- 
paktowych jako profesjonalnego srodka 
przechowywania danych roznego typu 
potwierdza m.in. ankieta przeprowadzona 
przez bibliotekQ Uniwersytetu Cornell (USA) 
[1]. Badania objity 100 osrodkow- gtow- 
nie uczelnie akademickie, biblioteki, insty- 
tucje rz^dowe (lokalne, stanowe i krajowe) 
oraz instytucje mi^dzynarodowe w USA 
i 8 innych krajach. Jak widac z rys. 1 wspot- 
czesnie najbardziej rozpowszechnionym 
srodkiem przechowywania danych s$ pfy- 
ty kompaktowe (aczkolwiek przechowujq 
one zwykle nieznacznq czqsc ogotu da- 
nych). 

Zagadnienie trwafosci zapisu na pfytach 
kompaktowych stanowi jeden z elemen- 


tow dziatan na rzecz zachowania w posta- 
ci cyfrowej oraz szerokiego udost^pniania 
w dfugiej perspektywie czasowej dorobku 
kulturowego i naukowego ludzkosci -zna- 
nych jako ^digital preservation". Liczne 
inicjatywy w tej dziedzinie podejmuj$ ar- 
chiwa, muzea, biblioteki oraz sq one przed- 
miotem projektow lokalnych i mi^dzyna- 
rodowych [2]. W ostatnich latach powaz- 
ne dziafania w tej dziedzinie podjqta agen- 
da ONZ - UNESCO przyjmujqc na 32 se- 
sji Zgromadzenia Ogolnego w 2003 r. Kar- 
tQ Ochrony Dziedzictwa Cyfrowego [3], 
[4] w ramach wczesniejszego programu 
„Pami^c Swiata" [5], [6]; por. rowniez ha- 
sfo ^Digital Preservation" w internetowej 
encyklopedii [7]. 

Wtasciwosci powszechnie stosowanych 
od dawna srodkow archiwizacji: papieru, 
tasm filmowych, mikrofilmow, mikrofisz, 
nosnikow magnetycznych sq dobrze zna- 
ne i przewidywalne w dfugich okresach 
czasu. Pfyty kompaktowe natomiast wpro- 
wadzono na szerokq skalq dopiero w la- 
tach 80. (tfoczone fabrycznie CD) i w latach 
90. (jednokrotnie i wielokrotnie zapisy- 
walne CD-R, CD-RW). Ponadto, zarowno 
pfyty kompaktowe, jak tez sprzqt stuzqcy 
do ich zapisu i odtwarzania wystqpujq 
w wielu wersjach wykazujqcych czqsto 
istotne roznice z punktu widzenia trwafo- 
sci zapisu. 

Budowa ptyt kompaktowych 

Wyroznia siq trzy podstawowe rodzaje 
popularnych optycznych ptyt kompakto- 
wych: 

□ tfoczone fabrycznie (CD oraz DVD: CD- 
Audio, CD-ROM, DVD-Audio, DVD-Video, 
DVD-ROM), 

□ zapisywalne jednokrotnie (CD-R, DVD-R, 
DVD+R), 

□ zapisywalne wielokrotnie (CD-RW, 
DVD-RW, DVD+RW, 
DVD-RAM). 

Pfyty kompaktowe 
sq produkowane 
z przezroczystego 
poliwqglanu o sred- 
nicy 120 mm i gru- 
bosci 1,2 mm (CD) 
lub sklejane z dwoch 
warstw o grubosci 
0,6 mm (DVD). 


W uzyciu sq tez pfyty o srednicy 80 mm 
(Mini CD) oraz w formacie karty kredyto- 
wej (84x60 mm, 84x58 mm). Powszechne 
stosowanie zywic poliwqglanowych jako 
podstawowego materiafu konstrukcyjne- 
go ptyt wynika z ich bardzo dobrych wta- 
sciwosci optycznych (duzej czystosci 
i przepuszczalnosci swiatta), duzej wytrzy- 
matosci mechanicznej, tatwosci termo- 
formowania oraz matej absorpcji wilgoci. 
Dane na pfytach tfoczonych CD oraz DVD 
sq zapisane w postaci „pol" (lands) i „wgtq- 
bien" (pits) w podtozu poliwqglanowym 
roztozonych w ksztafcie spirali o skoku 

1.6 j.im (CD) bqdz 0,74 \xm (DVD), rozciq- 
gajqcej siq od srodka na zewnqtrz pfyty. 
Uformowana w taki sposob powierzch- 
nia podtoza jest pokryta cienkq odblasko- 
w q warstwq aluminium (lub zfota - w wy- 
konaniach specjalnych zapewniajqcych 
dtugowiecznq archiwizacji). Warstwa me- 
talowa pokryta jest lakierem ochronnym, 
na ktory z reguty sq nanoszone napisy 
metodq sitodruku bqdz offsetowq. Odczyt 
danych polega na oswietleniu sciezki za- 
pisu skupionq wiqzkq laserowq matej mo- 
cy, prowadzonq wzdtuz promienia wirujq- 
cej pfyty. Detektor wykrywa i odpowiednio 
interpretuje zmiany natqzenia odbitego 
swiatta. Zasady konstrukcji najpopular- 
niejszych ptyt tfoczonych (jednostronnych, 
jednowarstwowych) CD o pojemnosci 
650^700 MB oraz DVD o pojemnosci 

4.7 GB przedstawiono na rys. 2. 

Pfyty zapisywalne jednorazowo zawierajq 
na powierzchni poliwqglanowego podfo- 
za spiralny rowek umozliwiajqcy popraw- 
ne prowadzenie gtowicy laserowej. 
W przypadku ptyt CD-R spirala ta sktada 
siq z ponad 21 tys. zwojow o sumarycznej 
dtugosci przekraczajqcej 5 km. Na tak przy- 
gotowane podtoze natozona jest warstwa 
organicznej swiattoczutej substancji barw- 
nikowej. W konstrukcji pfyt CD-R oraz 
DVDR stosuje sq trzy podstawowe rodza- 
je substancji barwnikowych: cyjanina, fta- 
locyjanina, azo oraz ich modyfikacje. War- 
stwa barwnika jest pokryta cienkq odbla- 
skowq warstwq zfota, srebra, stopu zfota 
i srebra bqdz halogenku srebra. Warstwq 
metalu chroni lakier ochronny, na ktory 
niekiedy naktada siq warstwq podktadowq 
umozliwiajqcq bezpieczne nanoszenie na- 
pisow lub przyklejanie etykiety. Podczas za- 
pisu informacji skoncentrowana wiqzka 


^rodki przechowywania danych (2003-2005) 

Inne 

P6iprzewodnikowe 
Plyty kompaktowe (CD, DVD, magnetooptyczne) 
Ta^ma magnetyczna 
Online (np. wiruj^ce dyski magnetyczne) 

o< 

Rys. 1. Rozpowszechnienie rdznych $roc 
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Wi^zka swiatta laserowego 

Rys. 2. Konstrukcja najpopularniejs 2 ych typ6wfabrycznych (ttoczonych) ptyt kompaktowych [8] 


swiatta laserowego o duzej mocy 
(5 h- 6 mW przy zapisie z pr^dkosciq xl, 
wi^kszej przy wi^kszych pr^dkosciach) 
wywotuje lokalne nieodwracalne zmiany 
wtasciwosci optycznych barwnika (tzw. 
wypalanie). W zaleznosci od typu barwni- 
ka absorpcja energii swietlnej powoduje 
zmniejszenie wspotczynnika przepuszcza- 
nia swiatta i/lub deformacjQ powierzchni 
warstwy podktadowej. W rezultacie pod- 
czas odczytu odbita wi$zka swiatta lasero- 
wego o matej mocy (kilka x0,1 mW) pod- 
lega modulacji podobnej, jak w przypad- 
ku ptyt ttoczonych. 


Ptyty zapisywalne wielokrotnie zamiast 
warstwy barwnika zawieraj^ cienk$ war- 
stw§ specjalnego stopu metali (antymonu, 
indu, srebra i telluru), podlegaj$cego, pod 
wptywem promieniowania laserowego 
znacznej mocy, odwracalnym zmianom 
fazowym. Oswietlenie sciezki zapisu swia- 
ttem laserowym o sredniej mocy powodu- 


je lokalne podniesienie temperatury stopu 
powyzej temperatury krystalizacji (ok. 
200 °C) i jego przejscie do fazy krystalicz- 
nej, dobrze odbijajQcej swiatto. Oswietle- 
nie sciezki swiattem o duzej mocy zwi^k- 
sza temperature do 500-^700°C (powyzej 
temperatury topnienia) i powoduje po 
ostygnieciu lokalne przejscie stopu do 
stanu amorficznego (nieuporz$dkowane- 
go), w ktorym swiatto jest stabo od bijane. 
Odpowiednie sterowanie moce lasera 
podczas zapisu umozliwia zatem zarowno 
zapis, jak rowniez kasowanie danych (co 
najmniej 1000 razy). Dzi^ki roznicom 


wspotczynnika odbicia swiatta utworzone 
obszary s$ interpretowane na podstawie 
detekcji odbitego swiatta lasera matej mo- 
cy tak jak w przypadku ptyt ttoczonych. Za- 
sady konstrukcji najpopularniejszych ptyt 
zapisywalnych (jednostronnych, jedno- 
warstwowych) przedstawiono na rys. 3. 
Blizsze szczegoty dotycz^ce konstrukcji 


i zasady dziatania wymienionych oraz in- 
nych rzadziej spotykanych typow ptyt 
mozna znalezc m.in. w podstawowych 
dokumentach standaryzacyjnych autor- 
stwa gtownie firm Philips i Sony: Czer- 
wonej Ksi^dze (Red Book - 1980), Zottej 
Ksiedze (Yellow Book - 1985), Zielonej 
Ksi^dze (Green Book- 1991), Biatej Ksie- 
dze (White Book- 1994), Pomaranczowej 
Ksiedze (Orange Book- 1990), Szkartatnej 
Ksiedze (Scarlet Book - 1999), licznych 
normach ISO/IEC [9] i ECMA [10] oraz 
podr^cznikach [11], [12]. 

Tomasz Buczkowski 
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Rys. 3. Konstrukcja najpopularniejszych typ6w zapisywalnych (jednorazowo) ptyt kompaktowych [8] 


ALCATEL-LUCENT USTANAWIA NOWY REKORD SWIATA 


Firma Alcatel-Lucent poinformowata o osi^gni^ciu rekordowego wy- 
niku, jesli chodzi o szybkosc transmisji danych - 25,6 Tbit/s. Poprzed- 
ni najlepszy wynik, ustanowiony we wrzesniu ubiegtego roku wyno- 
sit 14 Tbit/s. Dane byty przesytane przez pojedyncze wtokno swiatto- 
wodowe przy uzyciu 160 kanatow WDM. W eksperymencie uzyto ko- 
du liniowego Return -to -Zero z roznicowym kluczowaniem fazy. Dzi$- 
ki temu udato s\q osi$gn$c efektywnosc spektraln^ 3,2 bit/s/Hz. Jak wy- 


j$tkowy jest ten wynik, niech swiadczy fakt, ze aktualnie standardem jest 
efektywnosc rz^du 0,2^0,4 bit/s/Hz. Alcatel-Lucent jest pierwsz$ firm$, 
ktora eksperymentuje z transmisjami terabitowymi. Jako pierwsza tez 
przekroczyta przepustowosc 10 Tbit/s na pojedynczym wtoknie. Warto 
tez wspomniec o tym, ze w firmie wynaleziono wtokna z niezerow^ prze- 
suniQt^ dyspersjq. Dzi^ki tym badaniom b^dzie mozna w przysztosci pro- 
jektowac wydajniejsze systemy szerokopasmowe. ( fd ) 
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W PRZET.WORNICACH DC-DC 


Generator 

napi^cia 

liniowego 


Ur«f 

o— 


/\/ 




R2 

-C=h 


. 01 

— H — — — o uwm 


i 

b) 



Rys. 1. P$tla automatycznej regulacji wartoSci napi^cia wyi§ciowego (a) 
i przebiegi na wyjSciu komparatora K1 steruj'qce tranzystorem T1 (b) 


Specjalizowane uktady 
scalone ulatwiajq ste- 
rowanie pracq 
przetwornic DC-DC. 

Z asilacze impulsowe maj$ wyzsz$ 
sprawnosc niz tradycyjne zasila- 
cze liniowe. Mog$ zwiQkszac na- 
piQcie, zmniejszac lub odwracac. 
Pewne rozwi$zania umozliwiaj$ izolowanie 
obwodow wyjsciowych od wejsciowych. 
Poniewaz energia tracona w zasilaczach im- 
pulsowych jest mniejsza, wi^c mog$ bye 
w nich stosowane tansze elementy. Mniej- 
sze s$ rowniez wymagania termiezne. 
Zalet$ stabilizatorow liniowych zas sq mniej- 
sze szumy i szersze pasmo przenoszenia, 
a ich prostota daje czasami mozliwosc tan- 
szyeh rozwi$zan. 

Niekorzystn$ cech^ zasilaezy impulsowych 
jest konieeznose zarz$dzania energy w for- 
mie pQtli sprzQzenia zwrotnego. Na szcz^scie, 
wspotezesne uktady scalone utatwiaj^ roz- 
wi^zanie tych problemow. 

Technika sterowania 

Z wyprowadzen matematycznych zalezno- 
sci dla przetwornic zwiQkszaj$cych, zmniej- 
szaj^cych i odwracaj^cych polaryzacjQ napiQ- 
cia wejsciowego wynika, ze zmieniaj^c cykl 
pracy mozna sterowac wartosci$ napi^cia 
wyjsciowego. To jest podstawowa koncep- 
eja we wszystkich uktadach impulsowych 
opartych na indukcyjnosci. 

Zaleznosci sq nast^puj^ce: 

U W y= U we D 

dla przetwornic obnizaj$cych napi^cie (buck 
converter) i 1 

u "v =( Wd 

dla przetwornic podwyzszaj$cych napi^cie 
(boost converter) 
gdzie: f 

D = — ^ — 
ton + toff 

t on , - czas wt$czenia klueza, t off - czas wy- 
t$czenia klueza. 

WiQkszosc wspolnych metod sterowania wy- 
korzystuje modulacjQ szerokosci impulsu 
(PWM), ktorym kluezowana jest indukcyjnosc. 

P$tla napi$ciowa 

ZasadQ dziatania pQtli napiQciowej ilustruje 
rys. la. Probka napi^cia wyjsciowego jest 
pobierana z dzielnika R1, R2 i po doprowa- 


dzeniu do wzmacniacza roznico- 
wego W1 odejmowana od na- 
piQcia odniesienia U ref w celu 
wytworzenia sygnatu bt^du U Qrr . 

Sygnat bt$du jest porownywany 
w komparatorze K1 z sygnatem 
generatora wytwarzaj$cym prze- 
bieg trojk$tny o liniowych zbo- 
czach. Wyjscie komparatora jest 
doprowadzone do klueza mocy 
w postaci tranzystora T1 steruj$- 
cego bezposrednio indukcyjno- 
sci$ LI . Kiedy napi^cie wyjscio- 
we uktadu zmieni s\q, U err takze 
zmieni swoj$ wartosc powodu- 
j$c zmianQ progu zadziatania 
komparatora. W konsekweneji 
zmianie ulegnie szerokosc wyj- 
sciowego impulsu doprowadzo- 
nego do tranzystora T1, co bq- 
dzie miato bezposrednie prze- 
tozenie na wartosc napi^cia wyj- 
sciowego. Ten cykl pracy zmie- 
ni wowczas wartosc wyjsciowe- 
go napiQcia w celu redukcji sy- 
gnatu bt^du do zera, zamykaj^c 
wtaki sposob pqt\q sterowania. 
Odpowiednie przebiegi wfunk- 
cji czasu pokazano na rys. 1b. 

Rozwiqzanie praktyezne 
z ukladem scalonym 
MAX 1932 

Na rys. 2 przedstawiono praktyezne roz- 
wi^zanie przetwornicy zwi^kszaj^cej napiQ- 
cie, w ktorej wykorzystano uktad scalony 
MAXI 932, a na rys. 3-schemat blokowy 
uktadu MAX 1932. Uktad ten petni funkcjQ 
kontrolera z wbudowanym, programo- 
wanym, 8-bitowym przetwornikiem cy- 
frowo-analogowym (DAC). Wykorzystu- 
j$c port szeregowy (3-przewodowy szere- 


gowy interfejs SPI) mozna tak zaprogra- 
mowac przetwornik DAC, aby ustawic po- 
z$dane napi^cie wyjsciowe. 

Rezystory R5 i R8 tworz$ dzielnik, z ktore- 
go pobierane sq probki napi^cia wyjscio- 
wego i podawane do wyprowadzenia 
7 (FB). Pot$czony z dzielnikiem R5/R8 re- 
zystor R6, dot^ezony jest do wyjscia prze- 
twornika DAC. Jezeli napi^cie na wyjsciu 
DAC jest o tej samej wartosci, co napi^cie 
odniesienia (1,25 V) prqd przezten rezystor 
nie ptynie i nie wptywa na parametry dziel- 
nika, a napiQcie na wyjsciu przetwornicy 
wynosi 40 V. Gdy napi^cie na wyjsciu 
przetwornika DAC ma wartosc 0 V, 
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rezystor R6 jest faktycznie pot^czony row- 
nolegle z R8, co odpowiada maksymalne- 
mu napi^ciu na wyjsciu o wartosci 90 V, 
Sygnat otrzymany z dzielnika jest nast^p- 
nie odejmowany od wewnQtrznego na- 
pi^cia odniesienia i wzmacniany. Sygnat 
b\qdu jest wyprowadzony na koricowkQ 
8 (COMP) jako sygnat zrodta pr^dowego, 
co w pot^czeniu z wejsciow^ par§ roznico- 
w§ tworzy wzmacniacz transkonduktancji. 
Taki uktad zastosowano ze wzgl^du na to, 
ze wzmacniacz bt^du ma bardzo duz$ impe- 
dancjQ wyjsciowe (zrodto pr^dowe), co umoz- 
iiwia ustawianie wzmocnienia uktadu przez 
zmianQ wartosci elementow R7 i C4. Dzi^ki te- 
mu mozliwe jest ustawienie odpowiedniej 
wartosci wzmocnienia pQtli przy akceptowal- 
nym marginesie stabilnosci. Sygnat bt$du 
wystQpuj^cy na koncowce 8 jest wowczas po- 
dawany do komparatora, ktorego wyjscie 
steruje kluczem mocy. Wt^czony w szereg 
z wyjsciem rezystor R1 stuzy do pomiaru 
pr§du wyjsciowego przez doprowadzenie 
jego koncowek do wyprowadzen „CS+" 

1 „CS-" uktadu scaionego. Kiedy pr§d jest 
nieakceptowalnie duzy, PWM blokuje uktad 
zabezpieczaj^c go w ten sposob przed uszko- 
dzeniem. Przez zmianQ wartosci rezystorow 
dzielnika mozna uzyskac rowniez inne warto- 
sci napi^cia wyjsciowego. 

Topologia uktadu przedstawiona na rys. 

2 jest klasyfikowana jako kontroler pracuj§- 
cy w trybie napi^ciowym ( Voltage-Mode-C- 
ontrol, VMC) poniewaz sprz^zenie zwrotne 
reguluje bezposrednio napi^cie wyjsciowe. 
Wtym przypadku mozemy przyj^c, ze jeze- 
ii wzmocnienie p^tli jest nieskonczone, im- 
pedancja wyjsciowa dla idealnego zrodta 
napi^ciowego jest rowna zeru. 


Sterowanie prqdowe 

Inny typ sterowania okreslany jest jako 
sterowanie pr^dowe ( Current-Mode-C- 
ontrol l CMC). W metodzie tej regulowany 
jest pr§d wyjsciowy i przy nieskonczo- 
nym wzmocnieniu p^tli wyjscie jest zro- 
dtem o nieskonczonej impedancji. W CMC 
PQtla pr^dowa jest umieszczona wewn^trz 
z powoln$ pQtl$ napi^ciow^, jak pokazano 
na rys. 4a. Przebieg trojk^tny generowany 
jestz wykorzystaniem nachylenia pr§du in- 
dukcyjnosci i porownania go z sygnatem 
bt^du (rys. 4b). Tak wi^c kiedy wyjsciowe 
napi^cie obniza swoj§ wartosc, CMC 
zwi^ksza wartosc pr§du przekazywan§ do 
obci^zenia. Korzystn§ cech§ CMC jest 
zdolnosc do zarz$dzania i kontrolowania 
pr§du cewki. W VMC pr$d cewki nie jest 
mierzony. To jest pewnym problemem 
poniewaz cewka w pot^czeniu z wyjscio- 
wym kondensatorem filtru tworzy uktad 
rezonansowy, ktory moze podwzbudzac 
s\q i powodowac oscylacje. Przy stero- 


waniu pr^dowym - pr$d cewki jest kontro- 
lowany, zapobiegaj^c niepoprawnosci 
dziatania. Chociaz jest to trudne do osi$- 
gni^cia, ale odpowiedni dobor elemen- 
tow kompensacji w VMC moze skutecznie 
kasowac niepoz^dane rezonanse. 

W uktadzie z rys. 5 zastosowano CMC 
z kontrolerem MAX668. Sam uktad prze- 
twornicy podwyzszaj^cy napi^cie jest po- 
dobny do pokazanego na rys. 2 z t§ rozni- 
c$, ze w tym przypadku zastosowano kon- 
trolQ pr§du cewki wykorzystuj^c do tego ce- 
lu rezystor R1. Rezystor R5 w pot^czeniu 
z kondensatorem C9 filtruje szumy kluczo- 
wania obecne w napi^ciu pobieranym z re- 
zystora pomiarowego R1, zabezpieczaj$c 
w ten sposob uktad przed bt^dnym przet$- 
czaniem ograniczenia pr^dowego. W ukta- 
dzie scalonym MAX668 wewn^trzny prog 
ograniczenia pr$dowego ustawiony jest 
na state, zmiana jest mozliwa jedynie przez 
zmianQ wartosci rezystora R1. CzQstotli- 
wosc pracy wewn^trznego zegara usta- 
wiana jest za pomoc^ doboru wartosci re- 
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zystora R2. MAX668 jest uktadem uniwer- 
salnym zapewniajqcym przetwarzanie na- 
p\qc DC-DC w szerokim zakresie. 

Innq metodQ wykorzystano w przetworni- 
cy obnizajqcej napi^cie z uktadem MAX 
8632. Jest ona okreslana jako szybka regu- 
lacja szerokosci impulsu (Quick PWM). 


Na rys. 6 przedstawiono uproszczonq wer- 
s\q tego rozwiqzania. 

W uktadzie wykorzystywane sq dwa zewn^trz- 
ne tranzystory typu MOSFEX pracuj^ce jako 
klucze mocy sterowane sygnatami z wyjsc DH 
i DU co pozwala na uzyskiwanie prqdow wyj- 
sciowych o wartosci do 15 A. 


Czas naprzemiennego wtqczania kluczy 
obliczany jest na biezqco jako szerokosc 
impulsu przerzutnika monostabilnego 


gdzie K = 1,7 * 5 ^s. 

Po uptywie czasu t on tranzystor T1 sterowa- 
ny sygnatem z wyjscia DH jest wyt^czany, 
a wt^czany jest tranzystor T2 sterowany 
z wyjscia DL. Jezeli jednak napi^cie wyj- 
sciowe jest ciqgle ponizej progu regulacji, 
natychmiast pojawia s\q sygnat na wyjsciu 
DH i wtqcza s\q ponownie tranzystor T1. 
Dzi$ki temu pr$d indukcyjnosci moze gwat- 
townie wzrosnqc, aby spetnic wymagania 
dotyczqce obciqzenia, tj. przywrocic wyma- 
ganq wartosc napi^cia wyjsciowego. Jak 
tylko rownowaga wzgl^dem obciqzenia bq- 
dzie spetniona, srednie napi^cie na indukcyj- 
nosci ma wartosc zero. Odpowiedz na prze- 
ciqzenie trwa typowo 100 ns. 

Metoda Quick PWM pozwala takze na 
szybka reakcjQ na zmiany napi^cia wej- 
sciowego dzi^ki bezposredniemu dopro- 
wadzeniu sygnatu napi^cia wejsciowego 
do uktadu obliczajqcego czas t on . W innych 
rozwiqzaniach uktady regulacyjne musz^ 
oczekiwac na obnizenie s\q lub podwyz- 
szenie napi^cia wyjsciowego, a to jest 
niekorzystne. Hi-Fi ■ 


SYGNALIZATOR 

Przedstawiony 
sygnalizator dzwiekowy 
moze znalezc zastoso- 
wanie jako elektronicz- 
ny dzwonek do drzwi. 


chemat uktadu jest przedstawio- 
ny na rys. 1. Czujnik dotykowy, 
pole dotykowe w ksztatcie kota, 
wykonane z materiatu przewo- 
dzqcego z odizolowanymi od siebie potow- 
kami, wraz z bramkq U1A i rezystorami R1 
i R2 tworzq przetqcznik elektroniczny sterowa- 
ny dotykiem. Dotkni^cie palcem (o rezystan- 
cji naskorka rz§du pojedynczych megao- 
mow) obu potowek czujnika jednoczesnie 
powoduje powstanie dzielnika napi^cia, kto- 
rego wyjscie jest pot^czone z wejsciem 
bramki U1A. Przy zatozeniu, ze dotqczona re- 
zystancja jest nie wi^ksza niz 10 MQ (w przy- 
padku bardzo suchej skory i wi^kszej rezy- 
stancji, mozna palec zwilzyc), na wejsciu 
bramki U1A (pracujqcej jako inwerter) poja- 
wia s\q napi^cie wi^ksze od potowy napi^cia 
zasilania (>2,5 V). Powoduje to zmiany sta- 
nu logicznego wejscia bramki z niskiego na 


DZWI^KOWY 

wysoki i stanu wyjscia z niskiego na wysoki. 
Wyjscie czujnika jest pot^czone z wejsciem 
bramki U1B, sterujqcym pracq generatora 
pojedynczego impulsu (uniwibratora z ele- 
mentami U1B i U1C oraz Cl i R3). Czas trwa- 
nia impulsu jest okreslony przez elementy Cl 
i R3. W modelowym uktadzie, z elementami 
o wartosciach przedstawionych na rys. 1, 


Wersje uktadu UM66T-XX 

xx =05 

„Home Sweet home" 

42 s 

xx =08 

„Happy Birthday" 

32 s 

xx=11 

„Love me tender" 

24 s 

xx=19 

„ For Alice" 

48 s 

xx =68 

„lt Is a smallworld" 

26 s 

xx=0A 

, Jingle bell" 

16 s 


czas trwania impulsu wynosi ok. l/t'C/Rg 
czyli 1,4' 2 / 2 , 10- 6, 4,7*10 6 = 14 s. Rzeczywi- 
sty czas trwania impulsu moze dose znaez- 
nie roz-nic s\q od wartosci obliezonej (nomi- 
nalnej). Przyczyn^jesttolerancja pojemnosci 
kondensatorowelektrolitycznych, ktora mo- 
ze wynosic nawet od -20 do +100%, co 
oznaeza, ze rzeczywista pojemnosc moze 
bye mniejsza o 20% lub wi^ksza o 100% 
od wartosci nominalnej. Skutkiem tego rze- 
czywisty czas trwania impulsu moze wyno- 
sic 0,8h-2,0 wartosci obliezonej. 

Drugi blok sygnalizatora tworzy generator 
dzwi^kowy z uktadem UM66 - uktad scalo- 
ny U2 z elementami wspotpracuj^cymi (D1, 
D2, T1, R4 i R7). Diody D1 i D2 stuzq do ogra- 
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Rys. 1. Schemat sygnalizatora dzwi^kowego 
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niczenia napi^cia zasilania uktadu scalonego U2. 
Generator moze dziatac jedynie wowczas, gdy 
tranzystor T1 znajduje si§ w stanie nasycenia, 
czyli podczas generacji pojedynczego impul- 
su, o napi^ciu odpowiadaj^cym wysokiemu 
stanowi logicznemu na wyjsciu bramki U1D. 
Sygnat z wyjscia generatora dzwi^kowego 
(koncowka WY uktadu scalonego U2) jest do- 
prowadzany, przez dzielnik rezystancyjny zto- 
zony z rezystorow R5 i R6, do bazy tranzysto- 
ra T2 realizuj^cego funkcjQ wzmacniacza wspot- 
pracuj^cego z zewnQtrznym gtosnikiem. 
Czasy trwania roznych melodii, zapisanych 
w uktadzie scalonym UM66, zawieraj^ siQ 



Rys .2. Piytka drukowana sygnalizatora 
dtwiQkowego (skala 1:1) 

w granicach od kilkunastu do kilkudziesieciu 
sekund. Kilka przyktadowych melodii zesta- 
wiono w tablicy. Czas trwania impulsu gene- 
rowanego przez blok wejsciowy powinien 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na piytce 
drukowanej sygnalizatora d^wi^kowego 
bye dtuzszy od czasu trwania melodii. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


LOGICZNA SONDA AKUSTYCZNA 


U1 - LM339 D1-4 - BAV19 



Niski stan logiezny jest 
sygnalizowany sygna- 
tem dzwi$kowym 
o matej cz$stotliwosci, 
a wysoki - sygnatem 
o wi^kszej cz^stotliwosci. 

T ypowa sonda logiezna stuzy do 
wskazywania stanow logicznych 
w roznych punktach badanego 
uktadu. Jako wskazniki stosowane 
s§ diody swiec^ce, np. dwa kolory swiece- 
nia diod mog§ oznaczac dwa rozne stany lo- 
giezne, lub cyfrowe wskazniki 7-segment- 
owe wyswietlajqce litery L (stan niski) i H 
(stan wysoki). 

Innowacyjnosc prezentowanego rozwi^zania 
polega na przyj^ciu innej niz zwyczajowo 
konweneji. Stan niski jest sygnalizowany sy- 
gnatem dzwiQkowym o matej cz^stotliwosci, 
a stan wysoki - sygnatem o wi^kszej cz^sto- 
tliwosci. 

Schemat logieznej sondy akustyeznej przed- 
stawiono na rys. 1. Elementem aktywnym 
sondy jest uktad scalony LM339, ktory zawie- 
ra w jednej obudowie cztery komparatory na- 
pi^ciowe oznaezone U1A, U1B, U1C i U1D 
(tutaj nie wykorzystywany). Jako U1 E ozna- 
czono wspolny dla wszystkich komparatorow 
uktad zasilajqcy. Dwa komparatory napiQ- 
ciowe, U1 A i U1B, tworz§ komparator okien- 
kowy o dwoch progach odpowiadaj§cych 
granieznym wartosciom stanow logicznych 
niskiego i wysokiego (odpowiednio 0,8 i 2 V). 
Sygnat wejsciowy jest doprowadzany do 
wejscia (We). Jego napi^cie jest porownywa- 
ne z napiQciami odniesienia doprowadzo- 
nymi do wejsc odniesienia komparatorow 
U1A i U1B. Napi^cia odniesienia uzyskuje 
s\q z dzielnika ztozonego z rezystorow R4, R5 
i R6. Suma ich rezystaneji wynosi ok. 5 k £>, 
czyli przez nie ptynie pr§d ok. 1 mA, a zatem 
spadek napi^cia na rezystorze R6 jest rowny 
ok. 0,8 V, a na R4 - 3 V Napi^cia odniesienia 



Rys. 2. Piytka drukowana logieznej sondy 
akustyeznej (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie eiementdw 
na piytce drukowanej 


wynosz$ zatem 0,8 i 2 V Po doprowadzeniu 
do wejscia uktadu sygnatu logieznego o war- 
tosci ponizej 0,8 V nast^puje nasycenie wyj- 
sciowego tranzystora wewnQtrznego kompa- 
ratora U1A, a przy wartosci wi^kszej od 2 V 


nasyca s\§ wewn^trzny tranzystor wyjsciowy 
komparatora U1B. W obu przypadkach po- 
wstaj^ warunki sprzyjajqce generacji fali pro- 
stok^tnej przez multiwibrator astabilny z kom- 
paratorem U1C. Elementami okreslaj§cymi 
czQstotliwosc generacji s$ C2, C3 i RIO. Ton 
niski jest wytwarzany wowczas, gdy na wej- 
sciu jest niski stan logiezny i do generacji 
jest wykorzystywany kondensator C3, a ton 
wysoki odpowiada wysokiemu stanowi lo- 
gicznemu na wejsciu i jest zwiqzany z gene- 
ral przy wykorzystaniu kondensatora C2. 
Na wyjsciu komparatora U1C uzyskuje si^fa- 
\q prostokqtn^ o cz^stotliwosciach rzQdu kil- 
kudziesiQciu hercow i kilku kilohercow i war- 
tosci miQdzyszczytowej rownej napi^ciu za- 
silania, czyli 5 V Wydajnosc prqdowa tranzy- 
stora wyjsciowego komparatora jest nie- 
wielka, zaledwie kilka miliamperow, a zatem 
rezystaneja obci^zenia generatora powinna 
wynosic kilka kiloomow. Mozna wtym celu 
wykorzystac stuchawkQ o duzej rezystaneji 
(2 k Cl) lub typow§ stuchawk§ z kompletu 
stereofonieznego i maty transformator o prze- 
ktadni napi^ciowej 20+30. Dzwi^kowe prze- 
tworniki piezoceramiczne nie nadaj$ si§ do 
tego celu z uwagi na mat^ skuteeznose od- 
twarzania tonow niskich. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 
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ODTWARZACZ BLUE-RAY 
PIONEER BDP-LX70 


Nowy odtwarzacz Blue-ray firmy Pioneer 
zapewnia obecnie najlepszq jakosc dzwi^ku 
i obrazu. Wytwarza sygnat wideo w standar- 
dzie 1080p z cz^stotliwosciq odswiezania 
24 Hz, co odpowiada 24 klatkom na sekun- 
dq tak jak sq nagrywane i odtwarzane filmy 
pokazywane w kinach. Dzwi^k jest odtwarza- 
ny wstandardzie Dolby TrueHD. Odtwarzacz 
jest kompatybilny ze standardem DLNA 
(Digital Living Network Alliance), co ozna- 
cza, ze material MPEG-2, WMV9, WMA9 Pro, 



LUMIX DMC FX100 
KIESZONKOWY GIGANT 

Firma Panasonic wprowadza w lipcu na 
polski rynek pierwszy na swiecie aparat 
cyfrowy z 1 2,2 megapikselow^ matrycq CCD 
Lumix DMC-FX100 z obiektywem f/2.8 Leica 
DC 28 mm z 3,6-krotnym zoomem optycz- 
nym. Szerokokqtny obiektyw marki Leica 
z soczewkami asferycznymi oraz szkta o roz- 
nych wspotczynnikach dyspersji umozliwiajq 
minimalizacj§ aberracji sferycznej i chroma- 
. tycznej. 

W aparacie 
DMC-FX100 
zastosowa- 
no stabiliza- 
tor obrazu 
Mega O.l. S., 
ktory wykrywa i odroznia drgania apara- 
tu powodowane drzeniem rqk od innych 
ruchowaparatu. System Inteligentnej Kontroli 
Czutosci ISO (Intelligent ISO Control), niwelu- 
je efekt rozmycia zdj$c, ktory powstaje, gdy 




KAMERA WIDEO CANON 
MD150 

Popularna kamera wideo MD150 firmy 
Canon standardu MiniDV zapisuje filmy 
wformacie panoramicznym na tasmie kasety 
miniDV oraz zdj^cia (1152x864 pkt) i krotkie 
sekwencjefilmowe na karcie pami^ci SD lub 
SDHC. Kamera ma przetwornik CCD 1 min 
pkt i obiektyw z 35-krotnym zoomem optycz- 
nym, monitor o przek^tnej 2,7 cala (16:9) oraz 
panoramiczny wizjer elektroniczny 0,35 cala, 
W obstudze kamery pomaga joystick i funk- 
cja Quick Start, umozliwiaj$ca w ci^gu ok. 
1 s przejscie ze stanu czuwania do zapisu. 
Funkcja Easy dobiera automatycznie para- 


mm 




mp3, JPEG mozna przesytac z osobistego 
komputera lub serwera w domu do odtwa- 
rzacza BDP-LX70. Urzqdzenie nie tylko odtwa- 
rza ptyty Blue-ray BD-ROM, BD-R, BD-RE, 
ale takze wi^kszosc ptyt DVD-Video, DVD-R/ 
RW, DVD+R/RW i CD zfilmami wformatach 
WMV, WMVHD, MPEG-1/2, MPEG-4-AVC, 
VCI, graficznymi JPEG, PNG, GIF, muzykq ana- 
logow^ LPCM i plikami muzycznymi mp3, 
WMA. Sterowanie przez interfejs HDMI - CEC 
(Consumer Electronics Control) po dotqczeniu 
dotelewizora plazmowego umozliwia obstu- 
gq obu urz^dzen jednym pilotem. Odtwarzacz 
ma dwuwarstwow$ obudow§, ktora zapew- 
nia stabilne podparcie dla mechanizmow 
odczytujqcych, chroniqc je przed wptywem 
drgan. Obudowa wykonczona czarnym lakie- 
rem fortepianowym nadaje urzqdzeniu ele- 
gancki wygl^d. Cena 5 299 zt. p.j. 


fotografowany obiekt znajduje siQ w ruchu. 
Aby zapobiec temu zjawisku, system odpo- 
wiednio dopasowuje czutosc ISO oraz czas 
ekspozycji, zarowno do ruchu fotografowa- 
nych obiektow, jaki i warunkow oswietlenio- 
wych. W DMC-FX100 zastosowano procesor 
Venus Engine III, ktory umozliwia rejestracj§ 
obrazow z najwyzszq rozdzielczosci$ przy czu- 
tosci ISO 6400, o niskim poziomie szumow. 
Najwyzsza czutosc wybierana z poziomu 
menu wynosi ISO 1600, ale po uruchomieniu 
trybu High Sensitivity zakres czutosci dobie- 
ranej automatycznie zwi^ksza s\q az do ISO 
6400, co pozwala wykonywac dobrej jakosci 
zdj^cia, z lamp^ btyskow§ nawet przy bardzo 
stabym swietle. Uzytkownik moze wykony- 
wac kolejne uj$cia z szybkosci$ osmiu klatek 
na sekundQ (tryb High-Speed Burst). 

Lumix DMC-FX100 umozliwia wykonywanie 
zdj$c w formacie JPEG i filmow w rozdziel- 
czosci 1920x1080 pkt (HD) wformacie 16:9, 
ktore sq zapisywane na karcie SD/SDHC. 
Aparat bQdzie dost^pny w kolorze srebrnym, 
czarnym i ztotym, w rekomendowanej cenie 
1 800 zt. P.J. 



metry ekspozycji do warunkow oswietlenia 
przy fotografowaniu, a 10 fabrycznych pro- 
gramow AE do filmowania utatwi poczqtku- 
jqcym filmowcom wykonywanie poprawnych 
uj§c. Wyjscia USB i DV umozliwia dotqczenie 
kamery do komputera lub nagrywarki DVD, 
a wyjscie AV do telewizora. Cena kamery ok. 
1 400 zt. P.J. 



QOSMIO G40 - DOMOWE 
CENTRUM ROZRYWKI 

Notebook Qosmio G40 firmy Toshiba ma 
zintegrowany tuner TV analogowy i cyfro- 
wy DVB-T, nagrywarkQ HD-DVD i mozliwosc 
prowadzenia wideokonferencji. Ekran LCD 
Toshiba TruBrite (17" WUXGA -1900x1200 
pkt) z najnowszym systemem wyswietlania 
kolorow zapewnia naturalne kolory i wyra- 
zistosc obrazow. Dzwi$k jest wzmacniany 
przez 1-bitowy wzmacniacz , po raz pierw- 
szy na swiecie zastosowany w notebookach. 
Cztery gtosniki firmy Harman Kardon zapew- 
niajq wysok$ jakosc dzwiQku. Dekodery 
Dolby Virtual Speaker, Dolby Headphone 
i Dolby Pro Logic wchodzqce w sktad syste- 
mu Dolby Home Theater wytwarzajq efekt 
surround przy wykorzystaniu gtosnikow lub 
wielokanatowych stuchawek. Gniazdo HDMI 
umozliwia przesytanie sygnatow multime- 
dialnych do zewn^trznych ekranow plazmo- 
wych i LCD o duzej przekqtnej. Nowy kom- 
puter, dzi^ki zastosowaniu karty graficznej 
NVIDIA GeForce 8600M GT z 512MB RAM, 
spetnia wymagania dotyczqce odtwarzania 
gier i filmow HD. Oosmio G40 oprocz funkcji 
audiowizualnych daje uzytkownikom rowniez 
mozliwosc uzytkowania nowoczesnego kom- 
putera z systemem operacyjnym Microsoft 
Windows Vista Ultimate oraz platform^ 
mobiln^ zbudowan^ w oparciu o procesor 
dwurdzeniowy Core 2 Duo do szybkiego 
przetwarzania i przesytania danych. Czytnik 
linii papilarnych umozliwia zabezpieczenie 
danych przed niepowotanym uzytkownikiem. 
Model ten jest wyposazony w tqcze bezprze- 
wodowe LAN 802.1 1 a/g/n, jak rowniez wbu- 
dowanq kamery internetowq o rozdzielczosci 
obrazu 2 megapunkty. Liczne ztqcza: 5 x USB 
2.0, 2 x PCMCIA Card Typ II, ExpressCard, 
6-in-1 Bridge Media Adapter (SD/MMC/XD/ 
MemoryStick/MemoryStick Pro/ mini SD 
card) SPDIF, S Video-in/out, monitor in, RGB 
port, HDMI 1.3 out, umozliwiaj$ dotqczanie 
roznych urzqdzen zewn^trznych. P.J. 



POZNAJEMY SPRZ^T 


TELEWIZORY LCD FIRM 
PHILIPS I SONY 


I Poznq wiosnq firmy 
Philips i Sony 
zaprezentowaty nowe 
telewizory LCD. 

Telewizory firmy Philips 

Firma Philips z okazji wyprodukowania 
milionowego telewizora z systemem 
Ambilight zaprezentowaia podczas kon- 
ferencji prasowej w Warszawie unikatowy 
egzemplarz wysadzany diamentami. Do 
ozdobienia 42-calowego, ptaskiego tele- 
wizora Ambilight LCD HDTV uzyto 2250 
diamentow o t^cznej masie 225 karatow! 
Szlachetne kamienie wkomponowano 
w obudows telewizora tak, aby ich blask 
byt dodatkowo podkreslony oswietleniem 
systemu Ambilight 

Firma Philips bsdzie dalej rozwijata linis 
telewizorow z oswietleniem Ambilight. 
W najnowszych wybranych modelach 
(pierwszy 47PFL9732 D juz w sierpniu) 
w oswietleniu Ambilight zastosowa- 
no zamiast lamp CCFL ( Cathode Cold 
Fluorescence Lamp ) lampy LED. Dziski nim 
generowane swiatto ma bardziej nasycone 
kolory. Lampy LED zajmujs mniej miejsca, 
a telewizory zuzywajs mniej energii. 

W nowych telewizorach, w zaleznosci od 
modelu, b§d$ stosowane rozne systemy 
poprawy jakosci obrazu - Pixel Plus 2HD lub 
Pixel Perfect HD Engine (opisany w ReAV 
5/2007), ktore s$ wspomagane przez ukta- 
dy Digital Natural Motion i 100 Hz, popra- 
wiaj^ce wyswietlanie ruchomych obrazow 
i redukuj^ce efekt smuzenia. Jedns ze skta- 



Telewizory LCD Sony B RAVI A KDL-46S3000 


dowych systemu Perfect Pixel HD Engine 
jest uktad ClearLCD eliminujscy znieksztat- 
cenia powstate podczas dynamicznie zmie- 
niaj^cych siQ obrazow i zwiskszajscy kon- 
trast, nawet w ciemnych scenach. Uktad ten 
w pot^czeniu ze zwiskszons czQstotliwosci^ 
odswiezania do 100 Hz ( 47PFL9732) znacz- 
nie poprawia obraz, dziski czemu nawet 
dynamicznie zmieniaj$ce s'iq obrazy S 3 
wyswietlane bez efektu smuzenia. 

W maju firma Philips wprowadzita telewizor 
42PFL7662D Full HD (1 920x1 080p) o prze- 
k$tnej 42 cale z panelem LCD o czasie reak- 
cji 5 ms, co wptywa na lepsze wyswietlanie 
dynamicznie zmieniaj$cych sis obrazow 
podczas filmow akcji lub transmisji sporto- 
wych. Nowy model ma zmniejszons gru- 
bosc bocznych krawsdzi dookota ekranu, 
co korzystnie wptynsto na jego wygl^d. 
Nowosci$ S3 tez pierwsze telewizory LCD 

0 przekcjtnej 47 cali - 47PFL7642D Full HD 

1 47PFL5522 HD ready z systemami popra- 
wy jakosci obrazu Pixel Plus HD, Digital 
Natural Motion, dzwi^kiem Virtual Dolby 
Surround, tunerem DVB-T, 

Telewizory firmy Sony 

Firma Sony wprowadza dwie serie telewi- 
zorow BRAVIA S3000 i D3000 zgodne ze 
standardem HD ready. Pierwsze modele 
telewizorow S3000 ss juz dost^pne z ekra- 
nami o przek$tnej 40 i 32 cale (czerwiec), 
a jesieni^ od 20 do 46 cali. Stosowane 
S3 w nich uktady przetwarzania sygnatu 
wideo znane z serii BRAVIA 2000. Sygnat 
jest przetwarzany przez uktady syste- 
mu BRAVIA Engine. Podswietlenie typu 
Wide Colour Gamut (WCG), oraz odpo- 
wiednie filtry wchodz^ce w sktad sys- 
temu Live Colour Creation umozliwiaj^ 
wyswietlanie wi$kszej liczby odcieni kolo- 
row niz w wi$kszosci telewizorow LCD. 
Telewizory maj3 now$ funkcj§ BRAVIA 
Theatre Sync znacznie upraszczaj^c^ 
obstugQ. Sterowanie urzqdzeniami kina 
domowego odbywa si§ interfejsem HDMI, 
ktorym S3 przesytane sygnaty do wszyst- 
kich elementow systemu. Telewizory maj3 
wbudowany hybrydowy, analogowo-cyfro- 
wy tuner (DVB-T) oraz trzy zt3cza HDMI 
i dwa SCART. Zt3cza HDMI umozliwiaj3 
tatwe pot3czenie urz3dzen zgodnych ze 
standardem High Definition. Urz3dzenia 



Telewizor LCD Philips ozdobiony diamentami 

takie obejmuj3 m. in. odtwarzacze ptyt Blu- 
ray Disc, dekodery sygnatu telewizyjnego 

0 wysokiej rozdzielczosci HD oraz konsole 
PLAYSTATION 3. 

Dzwi^k jest przetwarzany w systemach 
Virtual Dolby Surround i BBE ViVA wzmac- 
niaj3cym niskie i wysokie tony. 

Wi^cej zmian konstrukcyjnych wprowadzo- 
no w telewizorach BRAVIA D3000, poleca- 
nych amatorom kina domowego. Wielbiciele 
filmow doceni3 tryb 24p True Cinema. 
Kamery filmowe nagrywaj3 obraz z szybko- 
sci3 24 klatek/s. Liczba klatek wyswietlanych 
przez telewizory jest jednak wi^ksza (25 
klatek/s), wi$c dotychczas konieczna byta 
konwersja sygnatu. W jej wyniku obraz staje 
si$ niezgodny z oryginatem, przez co szyb- 
kosc odtwarzania filmu i dzwi^ku zwi^ksza 
s\q o 4% podczas ogl3dania w telewizorze. 
Telewizor BRAVIA D3000 dot3Czony do zro- 
dta sygnatu, takiego jak odtwarzacz ptyt Blu- 
ray Disc firmy Sony, wyswietla obraz z szyb- 
kosci3 24 klatek/s, a wi$c bez znieksztatcen. 
Kolejny krok na drodze do poprawy jako- 
sci obrazu to podniesienie standardowej 
czQstotliwosci odswiezania obrazu z 50 
do 100 Hz za pomoc3 techniki Motionflow 
+ 100 Hz. Opracowany przez firms Sony 
algorytm tworzy i dodaje nowe klatki 
w oparciu o oryginalny materiat. Obraz 
postrzegany przez oko jest ptynniejszy 

1 bardziej realistyczny. Technika ta jest wyko- 
rzystywana dla wszystkich zrodet obrazu, 
w tym sygnatu telewizyjnego i ptyt DVD. 
Telewizory z rodziny D3000 maj3 takze 
znacznie. ulepszone odwzorowanie kolo- 
row. Standardowe przetwarzanie 8-bitowe 
wyswietlaj3ce jedynie 256 roznych odcieni 
pomisdzy poszczegolnymi kolorami, zast3- 
piono 10-bitowym powoduj3cym wyswie- 
tlanie 1024 odcieni, co znacznie ozywia 
wszystkie elementy obrazu widoczne na 
ekranie. 

W telewizorach rodziny D3000 zastosowa- 
no opracowan3 przez firms Sony techni- 
ks S-Force Front Surround umozliwiajscs 
generowanie realistycznego dzwisku prze- 
strzennego ze zrodet wielokanatowych za 
pomoc3 dwoch gtosnikow telewizora . ■ 
Jerzy Justat 
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KAMERY WIDEO DVD 


I Kamery DVD podqzajq 
za najnowszym 
trendem, czyli 
zapisem HD. Pojawity 
si? pierwsze kamery 
DVD zapisujqce obraz 
w standardzie AVCHD, 
a oferta kamer SD 
stale si$ zwi$ksza. 


K amery DVD sq rekla- 
mowane trzema stowa- 
mi: nagrywasz - wyj- 
mujesz - oglqdasz. 
Zarejestrowany mate- 
rial na ptycie mozna 
natychmiast odtworzyc w stacjonarnym 
lub przenosnym odtwarzaczu DVD. Szybki 
dostqp do filmow lub zdjqc bez konieczno- 
sci przewijania tasmy jak jest to w kame- 
rach na kasety miniDV, prostota obstugi to 
podstawowe zalety kamer DVD. 

Nosniki i formaty 

Do zapisu filmow i zdjqc uzywa siq jedno- 
warstwowych ptyt DVD o srednicy 8 cm, 
jednostronnych o pojemnosci 1,4 GB lub 
dwustronnych (2,8 GB). Ptytq dwustronnq 
nalezy przetozyc na druga strong, aby kon- 
tynuowac zapis. Zapis bez przektadania 
ptyty odbywa siq na ptycie dwuwarstwo- 
wej DL (Double Layer), ktora ma pojem- 
nosc 2,6 GB. Ceny ptyt s q zroznicowane, 
zalezq od formatu zapisu i wynoszq przy- 
ktadowo - jednostronne DVD-R od 9,99 
do 12,99 zt, DVD-R W 10,99 zt, DVD + RW 
29,99 zt, dwustronne DVD-R 17,99 zt, 
DVD-RW 35,99 zt, DVD + RW 36,99 zt. 
Zapis moze bye realizowany z roznq jako- 
sciq. Do wyboru jest zazwyczaj kilka try- 
bow (tabl. 1). Od jakosci zapisu zalezy czas 
zapisu. Czas zapisu filmu realizowanego 


z rozdzielczosciq standardowq obrazu SD 
na ptycie jednowarstwowej wynosi od 20 
(HQ) do 60 min (LP), na ptytach dwustron- 
nych jest dwa razy dtuzszy, a na ptytach 
dwuwarstwowych od 35 (XP) do 106^110 
min (LP). W kamerach DVD AVCHD czas 
rejestraeji jest jeszcze krotszy i dla ptyt jed- 
nowarstwowych jednostronnych wynosi 
od 15 (HD HQ+) do 60 min (HD LP) . 

Filmy sq nagrywane w roznych forma- 
tach. Kamery Canon zapisujq w forma- 
tach DVD-R/RW i na ptycie dwuwarstowej 
DVD-R DL, Panasonic dodatkowo w DVD- 
-RAM, Sony i Samsung w DVD-R/RW, 
DVD + RW i DVD + R. Najbardziej uniwer- 
salne sq kamery firmy Hitachi, zapisujqce 


Tablica 1 . Zestawienie szybkosci i czasu zapisu 
w zaleznosci od rodzaju ptyty DVD 


Firm a 

Szybkosc 

zapisu 

Czas zapisu 
[min] 


Tryby 

Mbit/s 

DVD+/-RW/R 

+/-R DL 

Kamery AVCHD 


HD HQ+ 

12 

15(14) 

27(26) 

Sony 

HD HQ 

9 

20(14) 

35(26} 


HD Sp 

7 

25(18) 

45(26) 


HD LP 

5 

32(26) 

60(50) 


SD HQ 

9 

20(18) 

35(32} 


SD SP 

6 

30(18} 

55(32) 


SD LP 

3 

60(44) 

110(80) 

Panasonic 

HF 

13 CBR 

14 

26 


HN 

9 VBR 

21 

40 


HE 

6 VBR 

31 

60 

Kamery SD 

Hitachi 

XTRA 

bd 

18 

- 

FINE 

bd 

30 

- 


STD 

bd 

60 

- 

Samsung 

XP 

bd 

20 

35 

SP 

bd 

30 

53 


LP 

bd 

60 

106 

Canon 

LP 

bd 

bd 

bd 


ELP 

bd 

bd 

108 

( )-minimalny czas zapisu 


wtrzech formatach DVD-RAM, DVD-R/RW 
i DVD+RW, ale tylko na ptytach jednowar- 
stwowych. 

Wybor formatu zapisu wiqze siq z pozniej- 
szq mozliwosciq odtwarzania w odtwa- 
rzaczu DVD lub komputerze oraz dalszym 
montazem. Warto sprawdzic, jakie ptyty 
sq odtwarzane w domowym odtwarzaczu 
DVD. Na ptytach DVD-RAM jest mozliwe 
kasowanie seen i montaz. Przy korzysta- 
niu z ptyt DVD-RW wybiera siq tryb zapi- 
su VR (z mozliwosciq kasowania i edycji) 
lub VF (bez kasowania i edycji) wtedy jest 
mozliwosc odtwarzania ptyty w wiqkszosci 
odtwarzaczy DVD. 

Na ptytach DVD-R i DVD+R DL mozna doko- 
nac zapisu tylko raz, nie mozna edytowac 
zapisanych danych. Na ptycie DVD + RW 
usuwa siq ostatnie sceny, ale nie mozna edy- 
towac. Wszystkie formaty, oprocz DVD+RW, 
wymagajq finalizaeji zapisu, aby byty odtwa- 
rzane w wiqkszosci stacjonarnych lub prze- 
nosnych odtwarzaczach DVD. 

W kamerach sq stosowane karty SD MMC 
lub MS Duo do zapisu zdjqc. 

Kamery DVD AVCHD 

Na rynku pojawity siq pierwsze kamery 
Panasonic HDC-DX-1 oraz Sony HDR-UX3E 
i HDR-UX7E zapisujqce sygnat wielkiej roz- 
dzielczosci HD 1080i lub 720p na 8 cm pty- 
tach DVD. Sygnaty sq kodowane w standar- 
dzie AVCHD opracowanym wspolnie przez 
firmy Panasonic i Sony. Sygnat wideo jest 
kodowany w formacie MPEG-4 AVC/H.264, 
a sygnat audio w formacie wielokanato- 
wym Dolby Digital 5.1 (AC-3) lub Linear 
PCM. 

Ptyty AVCHD mozna odtwarzac na telewi- 
zorze HD ready przy uzyciu odtwarzacza 
Blu-ray zgodnego z formatem AVCHD lub 
konsoli PLAYSTATION 3. Ponadto jest moz- 
liwe bezposrednie podtqczenie kamery do 
telewizora lub monitora HD ready przez 
interfejs HDMI i sterowanie odtwarzaniem 
przy uzyciu pilota. 



Kamery DVD z obrazem wielkie] rozdzielczosci: Sony HDR-UX7 oraz rozmiesz- Kamery DVD Canon: z 10-krotnym zoomem DC21 (a) 
czenie gniazd przyt^czeniowych (a) i Panasonic HDC-DX1 z trzema przetwor- i DC50 (b) 
nikami CCD (b) 



Kamera Hitachi DZ-GX5020 
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Tablica 2 Ka mew DVD 
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Kamera Panasonic HDC-DX-1 ma system trzech przetwornikow 
CCD, ktory zostat zaprojektowany specjalnie dla potrzeb rejestro- 
wania obrazow HD. Opracowano nowy procesor (HD Crystal 
Engine) dwukrotnie szybciej przetwarzajycy dane niz zwykty pro- 
cesor obrazu SD. Kamera ma nowy, szerokokytny obiektyw Leica 
Dicomar Lens. Mikrofon umozliwia zapis dzwiyku w systemie 5.1 
i ma charakterystyky kierunkowy, ktora zmienia siy wraz z ogni- 
skowy obiektywu. Kamera ma duzy 12-krotny zoom i 3-calowy 
wyswietlacz LCD. 

Kamery Sony UX3E i UX7E majy obiektyw Carl Zeiss Vario-Sonnar 
T* z 10-krotnym zoomem oraz przetwornik obrazu ClearVid CMOS 
najnowszej generacji. Potyczenie tych rozwiyzan zwiyksza czutosc, 
rozszerza zakres dynamiczny i zwiyksza ostrosc obrazu. Nowa 
funkcja>4t/to Slow Shutter umozliwia filmowanie w stabym swietle 
zaledwie 2 luksow, w poprzednim modelu UX1E przy 5 luksach. 
Oprocz tego, w modelu UX7E zastosowano optyczny stabilizator 
obrazu Super SteadyShot. Dziyki niemu mozna filmowac i wyko- 
nywac ostre, nieporuszonefotografie o rozdzielczosci do 6,1 mega- 
piksela. 

Obie kamery Sony HD Handycam majy system reprodukcji kolo- 
row x.v.Colour zgodny z nowy normy xvYCC (extended Video 
YCC ) rozszerzajycy skaly reprodukowanych barw prawie o 100%, 
obejmujyc praktycznie wszystkie barwy wystypujyce w naturze. 
System x.v.Colour umozliwia odwzorowanie zywych odcieni barwy 
czerwonej, zielonej i niebieskiej, takze znajdujycych siy poza prze- 
strzeniy barw normy sRGB. Gwarantuje ponadto zgodnosc z naj- 
nowszymi telewizorami i innymi urzydzeniami zgodnymi z normy 
xvYCC. 

Funkcja Dual Rec pozwala na wykonywanie zdjyc o wysokiej roz- 
dzielczosci bez przerywania filmowania, a dziyki funkcji Smooth 
Slow Rec mozna utrwalac dynamiczny akcjy z szybkosciy 200 kla- 
tek na sekundy, po czym oglydac ptynny, naturalny obraz w zwol- 
nionym tempie. 

Kamery majy lampy btyskowy, aktywny stopky akcesoriow oraz 
automatyczny ostony obiektywu. Wspotpracujy z kartami pamiyci 
Memory Stick Duo, wykorzystywanymi do zapisu fotografii. Na 
ptytach DVD mozna natomiast nagrywac nie tylko material HD, 
lecz takze filmy o standardowej rozdzielczosci SD. 

Kamery DVD SD 

Canon 

Firma Canon oferuje trzy serie kamer DVD - DC21/22, DC 220/220/ 
230 i DC50. Kamery rozniy siy wielkosciy zoomu od lOx do 35x, 
stosowaniem dodatkowej wymiennej pamiyci do zdjyc i liczby 
pikseli przetwornika CCD. 

Wiykszosc kamer ma przekytny ekranu LCD 2,7 cala i format obrazu 
1 6:9. Pozwala to na doktadne kadrowanie ujyc, w czym dodatkowo 
pomaga pozioma linia, ktory mozna wyswietlic na ekranie. Jednym 
nacisniyciem przycisku zmienia siy format zapisywania obrazu na 
4:3. Elektronicznie sterowana zastona w kamerach DC21/22 chroni 
obiektyw przed zanieczyszczeniami i zarysowaniem, gdy kamera nie 
jest uzywana. Model DC22 ma analogowe wejscie wideo. Kamery 
mozna potyczyc z analogowym magnetowidem lub kamery star- 
szego typu, aby archiwizowac filmy na 8 cm ptycie DVD, 
Dwukrotnie wiykszy przetwornik 5,39 min pikseli i procesor DIGIC 
DV II ma kamera DVD C50. Oprocz panoramicznego ekranu LCD 
ma takze wizjerformatu 16:9 (0,27"). Optyczny stabilizator obrazu 
stosowany dotychczas w kamerze HD HV10 eliminuje drgania 
roznej czystotliwosci, np. zwiyzane nawet z oddychaniem, jest tez 
skuteczny przy fotografowaniu. 

Seria kamer DC 210/220/230 o wielkosci przetwornika 800 tys. pik- 
seli (DC 230 ponad 1 min pikseli) jest przeznaczona dla poczytkujy- 
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Kamery Panasonic: VDR-D310 z systemem 3 CDD 
(a) i VDR-D220 z 32-krotnym zoomem (b) 



Kamery Samsung: VP-DC575WB (a) i VP-DC173 (b) Advanced HAD CCD oraz 40-krotnym zoomem (a) i DCR- 
z mozliwoSci^ nagrywania filmow MPEG-4 w pami$- -DVD406 z przetwornikiem ClearVid CMOS i 10-krotnym 
ci SD zoomem (b) 


cych. Duz$ zaletc kamer jest zoom optyczny 
35-krotny i 1000-krotny zoom cyfrowy. 

W kamerach sc stosowane dwa rodza- 
je procesorow DIGIC i DIGIC II. Procesor 
DIGIC II jest dostosowany do szybkiego 
przetwarzania danych ze zwi^kszonej 
liczby pikseli (ponad 5 min). Niezalezna 
obrobka sygnatu stuzecego da zapisu 
zdj^c i filmow umozliwia jednoczesnc 
rejestracjQ filmow i zapis zdj^c. Procesor 
DIGIC jest stosowany w kamerach do 2,2 
min pikseli. 

Cechc kamer firmy Canon sc smukte obu- 
dowy dostosowane do obstugi jednc r$kc. 
Efektem potcczenia formy z funkcjonalno- 
scic jest zgrupowanie przyciskow funkcyj- 
nych na tylnym panelu korpusu kamery 
w taki sposob, ze wiQkszosc z nich znajduje 
siQ w zasiQgi palcow rqk\ trzymajccej ka me- 
re. WiQkszosc kamer umozliwia nagrywanie 
w kilka sekund po wtcczeniu. Jedno naci- 
sniQcie przycisku Quick Start umozliwia 
wyjscie ze stanu czuwania oszcz^dzajccego 
energiQ. Drugie nacisni^cie pozwala w cicgu 
okoto sekundy rozpoczQcie nagrywania. 

Hitachi 

Firma Hitachi oferuje od niedawna kamery 
wideo na polskim rynku. Jako jedyna ma 
kamery DVD z wbudowanym twardym 
dyskiem. Material nagrany na twardy dysk 
mozna wtedy bezproblemowo skopiowac 
na ptytQ DVD. 0 tych kamerach wiQcej pisa- 
lismy w numerze poprzednim. 

Dwa modele DZ-GX5100 i DZ-GX5020 nie 
majc twardego dysku i umozliwiajc zapis 
na ptytach tylko jednowarstwowych, jed- 
nostronnych lub dwustronnych. 

Panasonic 

Firma Panasonic oferuje 3 modele kamer 
SD DVD. Kamera VDR-D310 jest nastepcc 
modelu VDR-D300, wyroznionego w ubie- 
gtym roku prestizowc nagrodc EISA. 
Wyposazona jest w system 3CCD, ktory 
wczesniej byt stosowany w kamerach pro- 
fesjonalnych. Ma dwa systemy optycznej 
stabilizacji obrazu O.l. S. i Mega O.I.S (takze 
VDR-D220). Pierwszy jest stosowany przy 
filmowaniu, a drugi zaczyna dziatac auto- 
matycznie po kazdym przetcczeniu kamery 
na tryb wykonywania zdjec. 


W kamerze VDR-D310 obiektyw Leica 
Dicomar ma 12 elementow utozonych 
w osmiu grupach. Zastosowano soczew- 
ki ze szkta o niskiej dyspersji, ktorych 14 
powierzchni ma specjalne naniesione war- 
stwy minimalizuj^ce aberracjQ chromatycz- 
n$. DziQki temu obraz jest wyrazisty, wolny 
od poswiaty. 

Kamery VDR-D220 i VDR-D160 z jednym 
przetwornikiem CCD maj^ obiektywy z 32- 
i 30-krotnym zoomem optycznym. 

W kamerach s$ stosowane rozne procesory 
obrazu. Crystal Engine jest przeznaczony do 
kamer 3CCD i przetwarza sygnaty R, G, B z 
trzech przetwornikow CCD r eliminujqc zakto- 
cenia i zwiQkszaj$c precyzjQ odwzorowania 
barw. Procesor Pure Colour Engine petni tQ 
sam^ funkcjQ w kamerach z obiektywami 
z zoomem o duzym powi^kszeniu. 

Samsung 

Kamery DVD maj$ obiektywy firmy 
Schneider Kreuznach z zoomem optycz- 
nym 34-krotnym (VP-DC173 i VPDC171W) 
oraz 26-krotnym (VP-DC575WB). Nowy 
wyswietlacz LCD ma funkcjQ LCD enhancer 
dostosowuj$ca jasnosc ekranu do oswietle- 
nia. Jest to szczegolnie istotne przy silnym 
nastonecznieniu. Podobnie jak w innych 
kamerach na ramce ekranu LCD jest regu- 
lacja zoomu, zapisu i wt^czanie funkcji LCD 
enhancer. Kamery firmy Samsung jako 
nieliczne umozliwiaj^ nagrywanie filmow 
w formacie MPEG-4 720x480, 30 kl/s na 
karcie SD. 

Dodatkowo przy kopiowaniu filmu na 
inny nosnik mozna dodac dzwiQk (funkcja 
Voice +). 

Sony 

Firma Sony wprowadziia dwie serie 
kamer DVD DCR-DVD 106/109 E i DCR- 
DVD306/406/506. W porownaniu z mode- 
lami ubiegtorocznymi wszystkie kamery 
Sony DVD nagrywaj$ takze na ptytach 
dwuwarstowych DVD + R DL. Modele 
DVD106/107E wyrozniaj$ siQ najwiQk- 
szym, 40-krotnym zoomem optycz- 
nym oraz szerokok$tnym obiektywem. 
Filmowanie w stabym swietle utatwia 
nowa funkcja Auto Stow Shutter, ktorej 
dziatanie polega na zwiQkszaniu czutosci 


kamer przez automatyczne wydtuzanie 
czasu otwarcia migawki. 

W najbardziej zaawansowanych mode- 
lach DVD406E i DVD506E zastosowa- 
no przetworniki obrazu ClearVid CMOS. 
Przetworniki tego typu zwiQkszaj$ ostrosc 
obrazu, utrwalaj$ wiQcej szczegotow 
w scenach o duzym kontrascie. Kamera 
DVD506E ma ponadto optyczny stabiliza- 
tor obrazu Super SteadyShot i umozliwia 
wykonywanie fotografii o rozdzielczosci do 
6,1 megapiksela. 

Najnowsze modele s$ jeszcze iatwiejsze 
i wygodniejsze w uzyciu. Obecnie kazda 
kamera DVD Handycam ma kolorowy 
wizjer, jak rowniez umieszczone na ramce 
uchylnego ekranu LCD dodatkowe przyci- 
ski zoomu, rozpoczynania i zatrzymywa- 
nia nagrywania. ObstugQ utatwia ponadto 
nowe menu i funkcja wyswietlania pomocy 
na dotykowym ekranie LCD. 

Ekran LCD kamer DVD506E i DVD406E 
Clear Photo LCD plus w porownaniu z inny- 
mi ekranami hybrydowymi odznacza siQ 
wiQkszym kontrastem i szerszym zakresem 
reprodukowanych barw o ok. 60%. 
Kamery wspotpracuj$ z kartami pami^ci 
Memory Stick Duo, wykorzystywanymi do 
zapisu fotografii, a interfejs Hi-Speed USB 
2.0 umozliwia dot$czenie komputera w celu 
edycji i wykonania zapasowej kopii nagran 
z nosnikow DVD-R/-RW/+RW/+R DL. 
Wszystkie modele DVD Handycam 
(z wyj$tkiem DVD106E) nagrywaj$ w sys- 
temie dzwiQku wielokanatowego 5.1 Dolby 
Digital. 

W kamerach zastosowano najnow- 
sz$ generacjq akumulatorow Sony 
InfoLITHIUM H, z hybrydowymi ogniwa- 
mi litowymi i technologic ActiFORCE. 
Rozwiczania te zwi^kszajc pojemnosc 
akumulatorow, skracajc czas tadowania 
i poprawiajc doktadnosc wskazania pozo- 
statego czasu pracy. Trzy nowe akumula- 
tory z tej serii (NP-FH100, NP-FH70 i NP- 
-FH50) majc pojemnosci odpowiednio 
3980, 1800 i 900 mAh. 

Dla osob nurkujccych przygotowano wodo- 
odpornc sportowc obudowQ SPK-HCC do 
zdjcc podwodnych na gt^bokosci do 5 
metrow. (km) ■ 
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NBOX W 

I W czerwcu telewizja 
n wprowadzila nowe 
funkcje i udoskonalenia 
w nbox HDTV urucha- | 
miajqc pierwsze uslugi 
internetowe: serwisy 
informacyjne i radio 
internetowe oraz 
modernizujqc przewod- 
nik uzytkownika EPG. 




INTERNECIE 




advanced digital 


KGNFK5URACIA AUTOMATtQNA 


T elewizja n uruchomita 
kolejne funkcje w nbox 
HDTV, instaluj^c now§ 
wersj§ oprogramowa- 
nia. Najbardziej istotn§ 
zmian^ jest urucho- 
mienie t§cza internetowego. 

Ustawienia 

W menu Ustawienia setupu, oprocz menu 
Telewizor i Antena, pojawiato s\§ nowe - 
Internet, do konfiguracji t^cza internetowe- 
go. Po doprowadzeniu do gniazda Ethernet 
STB (Set-Top Box) sygnatu z modemu 
internetowego mozna skonfigurowac t^cze 
internetowe (rys.1). Do wyboru jest tryb 
konfiguracji - r^czny lub automatyczny. 

W redakcji sprawdzono wspoipracQ (prze- 
wodow^) nbox HDTV z modem Thomson 
TCM390 doprowadzaj^cym sygnat inter- 
netowy o szybkosci 2 Mbit s dostarczany 
przez telewizja kablowa UPC. Uzytkownik 
po wyborze trybu auto czeka jedynie 
ok. 30 s na konfigurowanie parametrow 
t^cza. Konfiguracja przebiegta bez pro- 
blemu i mozna byto rozpocz^c korzysta- 
nie z nowych zrodet informacji. W trybie 
r^cznym konfiguracji wprowadza si§ adres 
dekodera, dane maski podsieci, bramy, 
adresy DNS1 i DNS2. 

Zmieniono takze menu Ustawienia ante- 
ny. Dodano funkcje Sygnalizatora, ktory 
za pomoc^ dzwi^ku sygnalizuje "poziom 
jakosci" sygnatu, co utatwia optymalne 
ustawienie anteny. 

Uslugi internetowe 

Serwisy 

Dzi^ki przegl$darce HTMLXION uzytkowni- 
cy maj§ dost^p do specjalnie przygotowa- 
nych serwisow informacyjnych zwi§zanych 
z nadawanymi kanatami telewizyjnymi. Na 
pocz^tek przygotowano serwisy z portalu 
tvn24.pl i nSport, pierwszy jest dostarcza- 


Airtceutyonj korfigufjtjj do laknwt ukoetryll pomyUfw- 

NKi4niJ OTT . *krf upimttK iwwt tub BtSCtt . jby poo«*n* 

dekcntf ZTTVJ.1. 



Rys. 1. Schemat potqczenia nbox HDTV z modem 
internetowym i menu konfiguracji automatycznej 
Internetu z parametrami tqcza 


ny t^czem satelitarnym, a drugi interne- 
towym. Do informacji serwisow wchodzi 
si$ przez wcisni^cie przycisku OK pilota, 
ktorego ikona jest widoczna w menu info 
kanatow TVN 24 i nSport HD. Po prawej 
stronie obrazu (rys. 2) w oknie widoczny 
jest podgl^d obrazu kanatu telewizyjnego, 
a po lewej stronie zdj^cia, tytuty i streszcze- 
nia informacji serwisowych, ktorych petn§ 
tresc mozna poznac po dalszym „zagt$bie- 
niu" s\q w menu. 



Rys. 2. Widok serwisu portalu TVN24 
nRadio 

Now$ kategori§ programow jest nRadio. 
L^cze internetowe zapewnia dostQp do ok. 
200 stacji radiowych muzycznych (oferta 
jest stale aktualizowana), w tym prowadzo- 
nych przez znane gwiazdy muzyki: BeatQ 
Kozidrak, Kayah, Munka Staszczyka, Nigela 
Kennedy i Leszka Mozdzera. Kazde radio 
ma swoj kanat muzyczny i nadaje muzyk^ 


24 h na dob§. Parametry transmisji dzwi§- 
ku: 128 kbit/s mp3 stereo. Dzwi$k jest czy- 
sty, bez przerw i zaci^c w nadawaniu. 
Stacje radiowe pogrupowano wedtug katego- 
rii muzycznych: „n Radio", „Muzyka rockowa", 
„Najwi$ksze przeboje", „Muzyka alternatywa", 
„Jazz", „Blues, Soul, Reagge", „Muzyka kla- 
syczna", „House, Dance,Trance" (rys.3). 



Rys. 3. Menu kategorii muzycznych stacji radiowych 
(a) i lista stacji nRadia prowadzonych przez polskie 
gwiazdy estrady (b) 

Stacje radiowe Trojka i Radio Zet nadawa- 
ne przez satelit§ pozostawiono w kanatach 
telewizyjnych. Korzystniejsze bytoby prze- 
niesienie ich do kategorii nRadio. 

Strona graficzna stacji radiowej zawiera 
numer i nazwQ stacji oraz tytut odtwarzane- 
go utworu. Przydataby siQ informacja, np. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2007 








w trybie Info, jakie i o ktorej godzinie b^dq 
nadawane kolejne utwory, aby wiedziec 
z wyprzedzeniem „co b^dzie grane". 
Strona stacji radiowej ma staty obraz, 
ktory wyt^cza siQ po kilku minutach i na 
ekranie telewizora sq widoczne rozbtyski. 
Uchroni to ekrany telewizorow plazmo- 
wych przed wypaleniem przy dtugim stu- 
chaniu muzyki. 

Do wyboru stacji radiowych jest niezb^dny 
ekran telewizyjny, aby wejsc do kategorii 
rodzaju muzyki, lub do listy ulubionych 
stacji radiowych. Wtedy mozna wytqczyc 
telewizor i zmieniac kanaty stacji radiowych 
pilotem, poniewaz na wyswietlaczu STB sq 
widoczne numery stacji radiowych. 

Przewodnik uzytkownika EPG 

Znaczne zmiany wprowadzono w prze- 
wodniku po kanatach satelitarnych EPG. 
Powstaty dwie nowe grupy Polecamy 
i Wyszukiwanie obok Kategorii (rys.4). 
Polecamy to lista kilkunastu ciekawych 
programow TV ( kanat telewizyjny, tytut, 
godzina emisji) proponowanych przez 
redakcj^ telewizji n, wybranych z roznych 
stacji telewizyjnych nadawanych w danym 
dniu. Polecane programy sq wyroznione 
kolorem na innych listach. 



Rys. 4. Menu EPG z nowymi kategoriami Polecamy 
i Wyszukiwanie 

W kategorii Wyszukiwanie programy tele- 
wizyjne pogrupowano tematycznie na 
Filmy, Seriale, Sport, Rozrywka, Popularno 
-naukowe, DzieciQCO-mtodziezowe, ktore 
mozna zobaczyc w ciqgu najblizszych sze- 
sciu godzin. W danej kategorii tematycznej 
mozna sortowac listQ alfabetycznie wedtug 
nazwy kanatu TV lub nazwy pierwszej litery 
tytutu i chronologicznie wedtug czasu. 
Mozliwe jest wyszukiwanie zawanso- 
wane w danej kategorii tematycznej. 
Przyktadowo w kategorii Filmy utworzono 
nastQpuj^ce podkategorie: „Kryminalne/ 
sensacyjne/przygodowe", „Komedia/filmy 
muzyczne", „Science-fiction/horror/fanta- 
sy ", „Wojenne", „Dramaty/melodramaty/ 
o by cza j o we", „ H i sto ry czn e/ko sti u m o we ", 
„Familijne", „Krotkometrazowe". 

W nast^pnej kategorii Sport utworzono pod- 
grupy: Sporty zimowe. Sporty motorowe. 


Sporty wodne, Gry zespotowe, Lekkoatletyka, 
Pitka nozna, Tenis, Sporty walki. 

W celu okreslenia czasu przeszukiwania 
ustala si§ liczb§ dni i przedziat godzinowy. 
Zmieniono grafik^ kanatow telewizyjnych 
w grupie Kategorie (rys.5). Na liscie pro- 
gramow w danej kategorii umieszczono 
ciemny pas pokazujqcy czas zaawanso- 
wania poszczegolnych programow. Po 
zaznaczeniu konkretnego programu TV, 
nad listq jest widoczny doktadny wykres 
czasowy jego emisji. Mozna takze szyb- 
ko sprawdzic, co b^dzie nadawane za 24 
h przy pomocy zielonego przycisku pilota. 
Znacznie lepiej sq widoczne bloki z nazwa- 
mi programow. 







Rys. 5. Menu Wszystkie kanaty i info programu TV 

Lista uzytkownikow 

Dodanie listy programow radiowych zmie- 
nito sposob tworzenia list uzytkownikow. 
Po nadaniu nazwy liscie uzytkownika 
mozna utworzyc dwie listy z programami 
TV (Kanaty satelitarne) i z radiowymi (nRa- 
dio). Do jakiej listy b^dzie siQ miato dost^p 
zalezec b^dzie od rodzaju EPG z jakiego s\q 
ostatnio korzystato - z kanatow satelitar- 
nych TV czy nRadia. Przejscie z jednej listy 
do drugiej wymaga uzycia EPG. Latwiejsza 
w obstudze bytaby jedna lista danego uzyt- 
kownika, z ktorej wybieratoby s\q program 
telewizyjny lub radiowy. 

Uruchomienie t^cza internetowego w nbox 
HDTV to dopiero poczqtek nowych ustug, 
ktore b^dq docierac tq drogq do uzytkow- 
nika. Pozostato jeszcze kilka niewykorzysta- 
nych przyciskow na pilocie, ktorych funkcje 
bqdq sukcesywnie wprowadzane. 

Jerzy Justat 


I Odlwarzacz multi* 
medialny Samsung 
YP-T9 jest oferowany 
w trzech wersjach 
o roznej pojemnosci 
pami$ci flash -1,2 lub 
4 GB. W redakcji 
oceniano wersj$ 
YP-T9JZB o pojemnosci 
pami$ci 1 GB. 


P ierwsze wrazenia uzyt- 
kownika s q bardzo dobre 
- przyciqga elegancki 
wyglqd, obudowa z two- 
rzywa dobrej jakosci i ergo- 
nomiczne rozmieszczenie 
przyciskow. Uruchomienie odtwarzacza 
trwa ok. 10 sekund. Do wyboru sq opcje: 
muzyka, przeglqdarka plikow, radio FM, 
tekst, zdjqcie, wideo, gra, nagraj i ustawie- 
nia. Menu jest animowane, przejrzyste, 
proste w obstudze, z mozliwosciq wyboru 
(wtym losowego) kilku kolorowtta. Mozna 
tez dostosowac odtwarzacz do wtasnych 
upodoban tj. ustawic jqzyk menu (oddziel- 
nie znacznikow ID3), zmieniac jaskrawosc 
wyswietlacza lub tto podczas odtwarzania 
muzyki. 

Wspofpraca z komputerem 

Po zainstalowaniu programu Samsung 
Media Studio z ptyty dostarczonej przez 
producenta i dotqczeniu odtwarzacza do 
portu USB, system MS Windows wykrywa 
go bez przeszkod. Mozna nastqpnie przy- 
stqpic do nagrywania muzyki, filmow, zdjqc 
lub tekstu na dwa sposoby - korzystajqc 
z programu Samsung Media Studio lub 
przenoszqc dane bezposrednio do odtwa- 
rzacza, gdyz jest widoczny w systemie jako 
pamiqc przenosna. Duzq zaletq jest, ze nie 
trzeba konwertowac materiatu muzyczne- 
go za pomocq dotqczonego programu, tak 
jak to ma miejsce w wielu odtwarzaczach 
konkurencyjnych firm. 

Funkcje odtwarzania 

W menu odtwarzacza sq do wyboru funkcje 
korekcji {Street i DNSe) oraz tryby odtwa- 
rzania (normalnego i powtarzania, w tym 
jednego utworu lub w kolejnosci losowej). 
Mozna tez wybrac szybkosc odtwarzania 
i graficzne tto muzyki, tj. wskazniki lub 
oktadkq albumu wyswietlanq na ekranie 
odtwarzacza w rozdzielczosci 200 x 200 
punktow. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


PRZENOSNY ODTWARZACZ 
MULTIMEDIALNY SAMSUNG YP-T9 


Wielofunkcyjny korektor DNSe 

Jak na urzqdzenie przenosne, odtwarzacz 
zaskakuje roznorodnosci^ uktadow korekcji 
barwy dzwi^ku. Funkcja DNSe umozliwia 
uzytkownikowi dostosowanie barwy dzwi§- 
ku z odtwarzacza do wtasnych upodoban. 
Na state zaprogramowano ustawienia: nor- 
malne, rock, house, dance, jazz, ballada, 
rhythm and blues, muzyka klasyczna. Jest 
tez 9-zakresowy korektor graficzny z regula- 
cj$ w zakresie ± 1 0 dB. Oprocz tego mozna 
wt$czyc tryb dzwi^ku 3D (i surround ) z usta- 
wieniami: 3D-Studio, 3D-Estrada i 3D-Club 
lub dokonac wtasnych ustawien dzwi^ku 
3D. Do regulacji stuz$ dwa wirtualne poten- 
cjometry suwakowe - basu i gt§bi prze- 
strzeni dzwi^kowej. 

Tryb Street 

Ta funkcja dziata podobnie jakfizjologiczna 
regulacja dzwi^ku loudness, a przydaje s\q, 
gdy znajdujemy stQ w hatasliwym otocze- 
niu, np. na ulicy. Uwypukla wysokie i ntskie 
czQstotliwosci, a takze znacznie zwi^ksza 
gtosnosc. 

Przegl^darka plikow 

Przegl$danie utatwiajqce wybranie potrzeb- 
nego pliku przydaje si§ przy bardzo duzej 
liczbie zapisanych utworow. Dotyczy to nie 
tylko plikow audio, lecz rowniez multime- 
dialnych (wideo), graficznych (zdj^cia) i tek- 
stowych. Za pomoc$ przeglqdarki mozemy 
takze dokonac wyboru zapisanych wcze- 
sniej list odtwarzania. 

Odsffuch programu radiowego 

Jakosc odbioru programu radiowego 
w pasmie UKF jest, jak na urz$dzenie prze- 
nosne, wysmienita. Odbiornik ma pami^c 
30 ulubionych stacji oraz funkcjQ BDS. 
Mozna wybrac czutosc odbioru (nisk^, 
sredni$ lub wysok^) oraz nagrywac audycje 
radiowe w formacie mp3. 

Zapisywanie zdj$c 

Ulubione pliki graficzne lub fotografie 
mozna przesytac do odtwarzacza za poma- 
ce programu Samsung Media Studio lub 
bezposrednio w systemie MS Windows 
przez proste przeciqgni^cie ich mysz^ do 
ikony odtwarzacza. Pierwsza metoda jest 
korzystniejsza, gdyz rozdzielczosc grafiki 



DANE TECHNJCZNE 


Wyswietlacz 

1,8”, 176x220 pkt 

Panned 

1 GB 

Odtwarzanie plikbw 

Audio: MPEGI/2/2,5 
warstwa 3 

(8-320 kbit/s, 8-48 kHz), 
WMA (5 -320 kbit/s 8-48 
kHz), TXT, JPEG (maks. 
3 MB), 

Wideo: SVI (MPEG-4, 15 
kl/s, 208x176 pkt, mp3 
(44,1 khz, 128 kbit/s)) 

Liczba obslugiwanych 
folder6w/plik6w 

500/ 5000 

Equalizer 

1 2 trybbw 

Radio FM 

pami^c 30 stacji, 

Pasmo 

87,5+108 MHz 

Calkowite 

znieksztalcenia 

harmoniczne 

1% 

Wspdtczynnik 

sygnat/szum 

55 dB 

Zasilanie 

3,7 V akumulator litowo- 
polimerowy 740 mAh 

Czas odtwarzania 

30 h muzyki. 6 h filmbw 

Moc wyjscia 
sluchawkowego 

20 mW/kanal (160) 

Wyjscia 

USB, sluchawkowe 
(minijack) 

Wymiary 

42,6x83x11 mm 

Masa 

49 g 


przy takim przenoszeniu jest automatycznie 
dopasowywana do rozdzielczosci wyswie- 
tlacza. Dzi^ki temu zdj^cia przeniesione, np. 
z aparatu cyfrowego, zajmuj$ o wiele mniej 
pami^ci niz przestane drugq metod^. 

Filmy 

W przypadku nagran wideo nalezy korzy- 
stac wyt$cznie z programu Samsung Media 
Studio, gdyz odtwarzacz nie obstuguje for- 
matu MPEG-4 i akceptuje wyt^cznie pliki 
filmowe z rozszerzeniem .svi. Program 
potrzebuje okoto godziny na przetworzenie 
75 minut filmu, przy czym czas ten zalezy 
od mocy obliczeniowej komputera. Mimo 
matego, 1,8-calowego ekranu i szybkosci 
wyswietlania 15 klatek na sekund§ jakosc 
odtwarzania jest bardzo dobra. Odtwarzanie 
obrazu jest ptynne i bez zaci^c. 

Nagrywanie 

Odtwarzacz ma tez funkcja dyktafonu. 
Mozemy nim nagrywac gtos z przeptyw- 
nosci$ od 32 do 128 kbit/s oraz program 
radiowy z przeptywnosciq od 96 do 192 
kbit/s. 

Wrazenia odsfuchowe 

Jakosc dzwi^ku ze stuchawek zat$czonych 
do zestawu jest do zaakceptowania, choc 
rzeczywiste mozliwosci odtwarzacza pod 
tym wzgl^dem mozna ocenic dopiero po 
dot^czeniu stuchawek wyzszej klasy. 

Po zmianie stuchawek odczuwa s\q bardzo 
duz$ poprawQ. Bas, wczesniej umiarkowa- 
ny, momentami staje siQ az nazbyt wyrazny. 
Potrafi solidnie i dynamicznie uderzyc nie 
trac^c przy tym kontroli. Srednie tony nie 
ulegaj§ zmianie, choc liczba detali i jakosc 
ich przekazu jest lepsza. Poprawa jest 
odczuwana takze w wysokich rejestrach. 
I to wszystko bez koniecznosci wt$czania 
korekcji. 

Firma Samsung oferuje coraz lepsze pro- 
dukty, czego przyktadem jest opisany 
odtwarzacz multimedialny. Prostota obstu- 
gi, bogactwo funkcji i wzornictwo z pew- 
nosci$ zadowol^ nawet bardzo wymagajq- 
cego uzytkownika. Takze stosunek jakosci 
odtwarzacza do jego ceny (899 zt) jest jak 
na razie nie do pobicia. ■ 

Jarostaw Cygan 
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0DBI0RNIK TELEWIZYJNY 


FUNAI LCD-D2007 


I Niemal codziennie 
pojawiajq si$ na 
naszym rynku nowe 
modele telewizorow 
LCD. Jednoczesnie 
umacniajq swojq 
pozycje firmy, ktore 
dawniej byfy u nas 
mniej znane. Oceniamy 
odbiornik o przekgtnej 
20”, zaliczany do 
kategorii podstawowej, 
ktora znajduje 
najwi^cej nabywcow. 

D o oceny otrzymali- 
smy odbiornik tele- 
wizyjny firmy Funai, 
ktorego najwazniej- 
sze parametry cha- 
rakterystyczne, to 
ekran o przekytnej 20" i proporcjach 4:3, 
dzwiyk stereofoniczny NICAM i A2, roz- 
dzielczosc ekranu VGA (640x480) oraz 
teletext. 

Funkcje uzytkowe 

Instalowanie 

Podczas tzw. pierwszej instalacji wybiera 
siy jyzyk menu, a nastypnie w sposob auto- 
matyczny albo ryczny wyszukuje stacje. 
Pamiyc tunera obejmuje 99 kanaiow. 
Porzydkowanie znalezionych stacji pole- 
ga na usuwaniu tych stacji, ktorych nie 
zamierza siy oglydac, albo na przenoszeniu 
stacji z pozycji na ktorej siy ona 
znajduje na inny wybrany przez 
uzytkownika. 

Dzwiyk i obraz 

Mozliwe sy nastypujyce usta- 
wienia dzwiyku: normalny 
monofoniczny, stereofoniczny 
A2 wzglydnie NICAM, a w przy- 
padku stacji nadajycej dzwiyk 
w dwu jyzykach, kierowanie 
jednego z nich do obydwu gto- 
snikow. 

Jakosc obrazu dostosowuje 
siy do warunkow oswietlania 
wnytrza i do wtasnych upodo- 
ban regulujyc: jasnosc, kontrast 


i nasycenie barw, a oprocz tego ostrosc 
i podswietlenie ekranu. 

Telegazeta 

Obstugy telegazety upraszczajy klawisze 
bezposredniego dostypu. Cztery klawisze 
stuzy do wyboru stron oznaczanych kolo- 
rami u dotu ekranu telewizora. Kolejne sy 
przeznaczone do przywotywania ukrytych 
informacji, przywracania strony startowej 
(indeks), zatrzymywania na biezycej stro- 
nie, wybierania podstron i powiykszania 
czcionki. 

Wytycznik czasowy 

Opoznienie wytyczenia odbiornika wybie- 
ra siQ sposrod trzech wartosci: 30, 60, 90 
minut. 

Dotyczanie zewnytrznych urzydzeri 

Wszystkie gniazda przytyczeniowe znajduje 
siy z boku tylnej scianki obudowy (zeby 
wtyki nie przeszkadzaty gdy telewizor jest 
umocowany na scianie). S 3 wsrod nich 
gniazda Euroscart, S-Video, wejsciowe 
Video i Audio L/R, stuchawkowe. 
Wiykszosci czynnosci obstugowych doko- 
nuje siy pilotem, lub przyciskami na gor- 
nej czysci obudowy. Natomiast telegazety 
obstuguje siy wytycznie pilotem. 

Wrazenia uzytkownika 

Czarna obudowa ma wzornictwo bardzo 
proste, by nie powiedziec surowe. Istotny 
zalety jest konstrukcja podstawy, umozli- 
wiajyca odchylanie ekranu od pionu, uta- 
twiajyca oglydanie, gdy odbiornik nie jest 
ustawiony na wysokosci oczu. 

Obstuga jest nieskomplikowana - utatwia jy 
menu ekranowe w jyzyku polskim. 

W porownaniu z innymi telewizorami 
automatyczne strojenie przebiega szybko. 



nawet w przypadku telewizji kablowych 
oferujycych ponad 60 stacji. Pomimo tego, 
w praktyce wygodniej korzystac z rycznego 
strojenia, poniewaz unika siy uciyzliwego 
porzydkowania kanatow. 

Regulacje parametrow obrazu majy wystar- 
czajyce zakresy, aby dostosowac je do 
warunkow oswietlenia i wtasnych upodo- 
ban. Dotyczy to w szczegolnosci podswie- 
tlenia i regulacji ostrosci. 

Brzmienie dzwiyku mozna okreslic jako 
poprawne, a maksymalny gtosnosc jako 
zupetnie wystarczajycy w domowych 
warunkach. 

Porownanie z innymi 
odbiornikami 

Interesujyce moze bye porownanie para- 
metrow ocenianego telewizora i odbiorni- 
kow telewizyjnych innych producentow. Do 
porownania wybrano modele podobnych 
klas cenowych (tablica). 

Jak wynika z porownania danych technicz- 
nych, oceniany odbiornik telewizyjny ma 
parametry techniczne podobne, jak modele 
innych firm. 

Podsumowujyc oceny, dochodzi siy do 
wniosku, ze ten telewizor bydzie dobry 
oferty dla tych, ktorzy chcy kupic nowo- 
czesny odbiornik telewizyjny z podstawo- 
wymi funkejami za rozsydny ceny 
1 299 zt. 


Na koniec kilka podstawowych 
informacji 0 firmie. Jej petna 
nazwa w jyzyku angielskim Funai 
Electric Co. Ltd. Gtowna siedziba 
znajduje siy w japonskim miescie 
Osaka, a jest planowana pro- 
dukeja 200 tys. telewizorow LCD 
w Nowej Soli. Firma powstaia 
w 1961 roku i obecnie wytwarza 
sprzyt AV - odbiorniki telewizyjne, 
projektory, magnetowidy i sprzyt 
DVD. Druga specjalnosc, to dru- 
karki i aparaty fotografiezne. SJ. ■ 


Porownanie danych technicznych wybranych 20-calowych telewizorow LCD 


Producent 

Funai 

Grundig 

LG 

Philips 

Model 

LCD-D2007 

Davio 20 LCD 
51-5700BS 

LG20LC1R(B) 

20PF5121 

Format ekranu 

4:3 

4:3 

4:3 

16:9,4:3 

Kqt oglqdania V/H [°] 

150/170 

140/160 

178 

160 

Jasnosc [cd/m 2 ] 

420 

500 

550 

450 

Kontrast 

450:1 

700:1 

600:1 

500:1 

Rozdzielczosc 

640x480 

800x600 

640x480 

640x480 

Odswiezanie [ms] 

16 

16 

8 

16 

Dzwiyk - rodzaj 

A2/NICAM 

NICAM 

A2/NICAM 

NICAM 

Moc [W] 

2x1 

2x5 

2x5 

2x5 

Pobor mocy [W] 

brak 

danych 

60 

65 

55 

Masa [kg] 

6,3 

8,6 

8,7 

8,1 
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